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Conocimientos de topografia y cartografia

Geodesia

Etimoldgicamente la palabra geodesia procede del griego "geo" = tierra y "daio" = dividir. Es la ciencia que estudia,
por medios matematicos, la forma y dimensiones de la Tierra y para conseguirlo se eligen en la superficie, objeto de
estudio, puntos distribuidos por toda ella denominados geodésicos de cuya posicién se deduce la forma de un
territorio o de todo el globo.

Para situar estos puntos, es preciso referirlos a una superficie que podria ser real o arbitraria. Si se prolongase por
debajo de los continentes el nivel medio de los mares en calma se obtendria una superficie equipotencial,
denominada geoide de forma irregular que aproximadamente se adapta a un elipsoide de revolucién ligeramente
achatado por los polos.

La esfericidad terrestre ya se conocia por los griegos. Asi por ejemplo, en el siglo 1l a.C., Eratostones dedujo la
longitud del meridiano terrestre en 250.000 estadios, es decir, unos 40.000.000 de metros, pero consideraban a la
tierra inmovil, situada en el centro del Universo.

Ondulaciones del geoide, determinadas mediante las perturbaciones orbitales de los satélites geodésicos (GRGS, 1994)



Sin embargo, hasta los descubrimientos geogréficos de finales de la Edad Media y los estudios astronémicos de
Copérnico y Galileo, las representaciones de la Tierra se realizaban sin tener en cuenta la esfericidad terrestre.

Topografia

Etimolégicamente la palabra topografia procede del griego "topo" = lugar, y "grafos” = dibujo. Es la ciencia que con
el auxilio de las matematicas nos ayuda a representar graficamente (mediante un dibujo), un terreno o lugar
determinado, con todos sus accidentes y particularidades naturales o artificiales de su superficie.

En las proyecciones topogréficas se distinguen dos partes: Planimetria y Altimetria.

Planimetria es la proyeccion de cada punto interesante del terreno sobre un plano horizontal, tomado como
referencia.

Altimetria, es la determinacion de las cotas de los diferentes puntos del terreno, con respecto al plano horizontal de
comparacion, el cual, aunque puede ser tomado a una altura arbitraria, en general se relaciona con el plano
horizontal teérico formado por el nivel del mar en Alicante, en el caso de Espafia.

Es la parte de la topografia que se ocupa de los procedimientos existentes para confeccionar o levantar un plano
por medio de diversos instrumentos, denominadas en general teodolitos, taquimetros, distanciémetros. Todos ellos
se basan en la medicion de distancias, alturas y angulos de los distintos puntos del terreno, en relacién con el punto
desde donde se observan, llamado "estacion".

Se denomina "levantamiento topografico”, al conjunto de operaciones realizadas sobre el terreno, con los
instrumentos adecuados, que posteriormente nos permitira la confeccion del Plano de ese lugar o zona. Estas
operaciones tienen como finalidad la determinacién de datos numéricos suficientes para confeccionar el plano. Como
es preciso realizarlas sobre el propio terreno, se las denomina como "trabajo de campo".

Se denomina "levantamiento del plano”, al conjunto de operaciones realizadas con los datos obtenidos en el
levantamiento topografico, que nos permitan confeccionar un dibujo a escala o plano del lugar que se considera.
Como estas se hacen en el estudio u oficina, se las denomina como "trabajo de gabinete".

Clasificacion del terreno

Para representar un terreno y comprender su representacion debemos conocer primero su clasificacion
dependiendo de su estructura, su naturaleza o su produccion.

Terreno llano Es aquel que presenta pendientes suaves.

Terreno ondulado | Es aquel formado por elevaciones y depresiones de pequefia importancia. Son pendientes que
permiten el acceso en todas las direcciones.

Terreno Tiene elevaciones y depresiones de mayor importancia, de no facil acceso, existiendo puntos
montafoso por los que se puede atravesar con facilidad.

Terreno Presenta bruscos cambios de pendiente y cortados frecuentes. Sus laderas son abruptas y a
escarpado veces inaccesibles.

Segun la naturaleza lo clasificaremos en:

Terreno compacto Es el que presenta un suelo firme.



Terreno pedregoso El que presenta en zonas o en su totalidad piedras o terreno suelto.

Terreno blando El que presenta poca consistencia en su terreno.

Terreno arenoso El que presenta amplias zonas de arena y dunas (desiertos).

Terreno pantanoso Es la zona de terreno donde el agua por no correr libremente se estanca formando cieno
y barro.

Segun su produccion lo clasificaremos en:

Terreno despejado El que no presenta vegetacién a destacar o la tiene escasa y de poca altura.

Terreno abierto El que presenta zonas de labor y cultivos o bien monte bajo, alto o bosques.

Accidentes del terreno

Los principales accidentes del terreno son los siguientes:

Monte Gran elevacion del terreno que destaca sobre el que le rodea, su parte mas alta es la cima. Si
esta es alargada se denomina cresta y si es puntiaguda se denomina pico.

Mogote Pequefia elevacion del terreno, respecto al que le rodea. Si tiene forma alargada se llama loma.
Cuando sus laderas tienen mucha pendiente se le denomina cerro y si esta aislado se llama
otero.

Laderas o Son las superficies laterales de cada elevacion.

vertientes

Vaguada Es la interseccion por su parte inferior de dos vertientes o laderas opuestas.

Barranco Es una vaguada cuyas vertientes presentan terreno escarpado.

Collado Es una depresion entre dos divisorias, si es de facil acceso se denomina puerto. Si es largo y
estrecho, garganta y si es muy profundo cafién o desfiladero.

Valle Es un terreno mas o menos llano, comprendido entre dos divisorias, por el cual normalmente
discurre un curso de agua.

Rio Es una corriente de agua de mayor o menor importancia. El terreno por donde discurren sus
aguas se denomina cauce o lecho. Cuando solo circula en tiempos de lluvias se llama torrentera.

Confluencia Es el punto de unién de dos cursos de agua.

Vado Es el lugar de un rio o arroyo por donde se puede cruzar a pie.

Hoya Es una depresion de terreno respecto al que le rodea. Si la hoya tiene agua permanente y es de

grandes dimensiones, se llama lago. Y si es de pequefias dimensiones se llama charca.

Costa Es la franja de terreno colindante con el mar. Si es baja y arenosa se llama playa. Y si es abrupta
y escarpada se llama acantilado.

Es el conjunto de estudios y operaciones cientificas y técnicas que intervienen en la formacién o analisis de
mapas, modelos en relieve o globos, que representan la Tierra, o parte de ella o cualquier parte del Universo.
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Son representaciones sobre un plano, de grandes extensiones de la superficie terrestre, en los que figuran islas,
costas, mares, profundidades, alturas, etc., obtenidos por procedimientos especiales, debidos a la curvatura de la

Tierra.
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Son representaciones de grandes extensiones de un territorio, obtenidas por procedimientos geodésicos.

Segun lo que se pretende informar con el mapa, pueden agruparse en dos clases:

- Por su extension
- Por su finalidad

Por su extension:

Mapamundi
Continental
Nacional
Autonémico
Provincial
Comarcal

Local

Por su finalidad:

Mapas
topograficos

Mapas
tematicos

‘}

Cuando esta representada toda la superficie terrestre.

Cuando el mapa representa uno de los continentes.

Cuando lo que se representa es una nacion.

Cuando lo que se representa es una Comunidad Auténoma.

Cuando se representa una provincia.

Cuando se refiere a una comarca.

Cuando lo es de una localidad o su término municipal.

Mapas fisicos

Mapas politicos

Mapas
econdémicos

Mapas
geolégicos

Mapas de
poblacién

Mapas
climaticos

Mapas de
catastrofes

Otros mapas

En los que se representan aspectos fisicos del suelo, como los montes, rios y
demas accidentes geograficos.

Cuando se representan las divisiones administrativas realizadas por el hombre,
tales como fronteras, limites provinciales, y demas divisiones administrativas.

Los que representan los diversos aspectos econémicos, areas y zonas de
produccion de productos, mineria, factorias, industrias, etc.

Cuando se refieren a la geologia del suelo.

Cuando se tratan de la distribucién de la poblacién, razas, densidades de la
poblacién, agrupaciones urbanas o rurales, etc.

Los que nos representan graficamente la climatologia u otros accidentes
meteorolégicos.

Aquellos que se ocupan de representar graficamente las zonas de sequias,
incendios, inundaciones, accidentes de tréafico, etc.

Confeccionados en funcion de lo que se pretende informar.

Planos

Son las representaciones de una pequefia porcion de la superficie terrestre, que solo precisa de operaciones
topograficas, para la toma de datos, prescindiendo de la curvatura de la Tierra, en su formacion.
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Lectura de planos

Leer un plano es saber interpretarlo exactamente, de acuerdo con unas normas preestablecidas, de tal modo que
no sea preciso situarse sobre el propio terreno, para llegar a un conocimiento del mismo, tanto mas profundo, cuanto
mayor sean los conocimientos basicos que se posean. Es decir, leer un plano, puede suponer llegar a adquirir todos
y cada uno de los datos o conocimientos que el autor del mismo vertié en su confeccion.

Para leerlo, en principio es indispensable unos conocimientos basicos y claros acerca de los conceptos siguientes:
escala, orientacion, signos convencionales, curvas de nivel y unos elementales principios de aritmética y geometria.
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Escala

Es el concepto fundamental en las representaciones graficas, bien sean cartas, mapas, planos, croquis u otras
gréficas.

Se define como "la relacion existente entre la medida grafica del dibujo y la real del terreno”. Y se puede expresar
mediante la siguiente division:

Escala = medida del plano / medida del terreno
E=P/ToE=P:T

Es indispensable que ambas medidas se expresen en la misma clase de unidades, es decir, ambas en metros (m),
centimetros (cm), o bien en milimetros (mm), o cualquier otra clase de unidades que deseemos, como podrian ser
otras unidades arbitrarias, tales como la longitud de un palo, palmos, pies, etc.

Veamos dos ejemplos relativos al manejo de escalas:

1. Ejemplo: Tenemos un plano a escala E = 1:10.000.

Hom. v 7.0 mm

CARA

Queremos saber la distancia que existe en linea recta entre dos puntos determinados, (por ejemplo, entre la
esquina de una casa y la presa de un rio que hay en sus inmediaciones).

Se mide en el plano, mediante una regla la distancia entre los dos puntos, debidamente identificados.
Supongamos que la medida es de 8 cm y 7.5 mm
Expresamos dicha medicién en la misma clase de unidades, por ejemplo en mm., asi:

8cmy 7.5 mm=87.5mm

Ahora plantearemos una "regla de tres":



(Supuesto) Si 1 mm del plano son 10.000 mm en terreno
(Pregunta) 87.5 mm del plano serdn X mm en terreno
(En donde) X =87.5 x 10.000 /1 = 875.000 mm

Como las unidades empleadas corrientemente para medir distancias sobre el terreno son el metro o bien el
kilometro, habremos de reducir el resultado anterior a metros o bien a kilémetros, asi:

875.000 mm / 1.000 mm (que son los mm que tiene 1 m), nos da: 875 m

Si queremos expresar la distancia real en km dividiremos del mismo modo por 1.000 m, que son los metros que
tiene 1 km, asi: 0.875 km

Por tanto, la distancia real existente entre la esquina de la casa y la presa del rio antes expresada es de 875 m o
bien 0.875 km.

2. Ejemplo: Tenemos un plano a escala E = 1:50.000
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En él figura un puente sobre un rio, pero no figura dibujada una cabafia que vemos que existe al borde del camino
gue conduce a dicho puente. Queremos situar con exactitud dicha cabafa en el plano.

Comenzaremos cerciorandonos de que el puente y el camino reales, son los que figuran dibujados en el plano.

Mediremos en el terreno la distancia que hay en linea recta y lo mas horizontalmente posible, entre el puente y la
cabafia, mediante una cinta métrica. Supongamos que son 482 m.

De nuevo plantearemos una "regla de tres", asi:

(Supuesto) Si 1 m del plano son 50.000 m en terreno.
(Pregunta) X m del plano seran 482 m en terreno.

(En donde) X =482 x 1/50.000 = 0.00964 m x 1.000 = 9.64 mm

El punto de situacion en el plano, de la cabafia, lo encontraremos trazando un arco con el compas con un radio de
9.64 mm, y en el punto de interseccion con el camino sera el lugar exacto de situacion de la cabafia en el plano.



punto de
interseccion

En general diremos: "Para convertir una distancia del plano en una distancia real en el terreno, hemos de
multiplicar aquella por el denominador de la escala. Si es al contrario, dividiremos".

La eleccion de la escala para confeccionar un mapa o un plano, no es arbitraria, depende siempre de la finalidad
perseguida con cada tipo de mapa, de los detalles que se han de representar en el y de las dimensiones del papel
donde se dibuja en relacién con la extension de terreno que se ha medido.

Las escalas pueden ser:

- Numéricas
- Gréficas

Las escalas numéricas se expresan por una fraccién o una divisién indicada, que para mayor sencillez, se elige
siempre con numerador igual a la unidad y denominador un nimero cualquiera, generalmente la unidad seguida de
ceros o bien el nimero 5 solo o seguido de ceros. Lo cual no obsta que puedan ser otros numeros frecuentes, tales
como: 2, 20, 200, 300, etc.

Las escalas gréficas son las que aparecen construidas en el borde de casi todos los mapas y planos. Pueden ser
sencillas y de transversales. Las primeras son las mas utilizadas, haciéndose uso de las segundas cuando se precisa
mayor exactitud.

El modo de operar con ellas es muy sencillo. Generalmente se utilizan para mediciones rapidas o bien cuando no
se dispone de regla milimétrica.

Consiste en marcar en el borde de un papel dos marcas que coincidan con los puntos del plano de los que
deseamos saber su distancia real. Se llevan estas marcas sobre la escala grafica, haciendo coincidir la marca de la
izquierda con el cero de la escala y leyendo en la escala lo que nos indica la otra marca, (tal y como si estuviésemos
midiendo con una regla), expresando la lectura en las mismas unidades en que venga expresada la escala grafica.

A veces estas escalas graficas estan dibujadas de tal modo que tienen "contraescala”, que es tomar hacia la
izquierda del cero una de las unidades expresadas en la escala y dividida en 10 o 100 partes iguales. De este modo
podemos hacer lecturas muy precisas.

Escala grafica de un plano

M

o} 10K ms z0kms 20K mes 40K ms
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|||||I|||| | | | |
10k ms o} 10k ms 20k ms 30K ms

Caracteristicas mas importantes de las hojas

| seie2v | seresv | SerieL | seiec | Seie2c | SeredC | SeriesC
| 110000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:200.000 1:400.000 1:800.000

Kilométrica Kilométrica Kilométrica Kilométrica 5 Kilométrica 10 Kilométrica 20 Kilométrica 100



color azul azul azul azul azul azul azul
Cuadricula Lambert Lambert Lambert Lambert Lambert
secundaria
indicacion bordes bordes iniciada iniciada iniciada
color verde verde verde verde verde
distancia 1km 5 km 10 km 10 km
Cuadricula 1 1 5' 10' 15' 30' 10
geogréfica
color negro negro negro negro negro negro negro
Equidistancia de 5m 10m 20m 40 m 100 m 200 m 400 m
curvas
curvas directoras 25m 50 m 100 m 200 m 400 m

Ejemplo de utilizacion de la escala grafica

Queremos saber la distancia real, en linea recta, que existe entre las localidades de "El Espinar” y "Los Balanza"
(ver lineas discontinuas).

Situamos el borde de un papel en la linea que une los dos pueblos, haciendo un trazo en cada pueblo, sobre este
papel.

Este segmento lo llevamos a la escala grafica, haciendo coincidir una de las rayas o trazos con el cero de la
escala. Miramos el otro trazo y vemos que comprende 15 km y un trozo mas (a-b).
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Este trozo que sobra (a-b) lo llevamos a la "contraescala”, a partir del cero hacia la izquierda, en donde vemos que
corresponde a 1 Km. mas otro trocito, que por aproximacién y "a ojo" deben ser 0.7 km

Por lo tanto, la distancia entre ambos pueblos es de:

15+1+0.7 =16.7 km

Es la forma de relacionar la posicion del mapa con respecto a los "puntos cardinales", tal y como es en la realidad
el terreno en relacidn a tales "puntos cardinales".

En los mapas, cartas o planos a veces se sefiala la orientacion por medio de la "rosa de los vientos", aunque es
suficiente y lo mas frecuente, sefialar simplemente la direccidon Norte bien mediante una flecha con la letra N, o bien
con cualquier indicativo o alegoria que indique tal direccion.

Si no llevan ninguna indicacién de orientacion, se sobrentiende que esta orientado al Norte en la posicion normal
de lectura del plano.



Signos convencionales

Generalmente es facil la comprension de los simbolos o abreviaturas empleadas en los planos, los cuales
conocemos, por la costumbre de haber interpretado diversos planos a lo largo de nuestra vida.

Asi, por ejemplo, una carretera se representa mediante dos lineas paralelas, (y si es en colores, generalmente de
color rojo). Un rio se dibuja mediante una o mas lineas temblorosas, (que no es ni mas ni menos que la forma que
tiene el rio en la realidad), siendo de color azul cuando el plano es en colores.
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A A A Vértice geodésico de 1.°, 2.° y 3.° orden.
— + —— + — Limite término municipal.
—~f———e————Ferrocarril electrificado ancho normal y via dnica
+———— Ferrocarril ancho normal y via Gnica.
————=——+ Ferrocarril electrificado via estrecha y unica.
~+———— Ferrocarril via estrecha y tnica.
= Carretera nacional.
=——————Carretera comarcal.

Carretera local.

Carretera particular.
—=—==-=-=---- (Camino carretero.
== = = ==== Camino de herradura.
———— Teleférico.
________ Linea de energia eléctrica

—  +——  Acequia.

ey Mina.

™ Cantera.

- Ermita o santuario.

et Ruinas.

x Faro.

= Cementerio.
Molino de agua.
Abrevadero.
Manantial.
Pozo.

Signos convencionales en un "Plano turistico"



CARRETERAS OTROS SIGNOS

Nacionales =®= Vértice geodésico L
Comarcales O Puerto de montafia ==
Locales
_ Albergue J%L
. Yecinales
. Bafios termales EAnAl
Forestales JE—
Camping A
POBLACIONES (habitantes) Aerédromo @
De 75a 500 o _
Monasterio 3
De 500 a 2.000 o
De 2.000 a 10.000 e [Ermiua 3
De 10.000 a 50.000 M Castillo, ruinas I~
Mis de 50.000 Vista panoramica Gt
Faro .
FERROCARRILES
Playa
Ancho normal PO —
Via estrecha Deportes de nautica

Deportes de vela

Ei
AL N
Pt
4
Pesca &
7
3
&

CRUCES CON FERROCARRIL
Paso a mvel #
_\.L

Paso superior ==

Paso inferior # Caza de liebre

Caza de congjo
LIMITES P

Caza de perdiz

Zonas de agrios 7
De provincia P e
o Zonas fruticolas ¥i®e
De municipio R |
Zonas del vino Aha
HIDROGRAFIA ndy Zonas mineras
. .

{ 1 s ,—“\ - -
Rios y vertientes o Zonas de pinares -LY &
Canales ——

Embalses et N

Del mismo modo se emplean simbolos o abreviaturas, que indican determinados accidentes o puntos notorios,
bien cultivos o curvas de nivel, etc.

No obstante casi todos los planos, mapas y cartas llevan aparte, unos dibujos o simbolos, bajo el nombre de
"Simbolos convencionales” o bien "Leyenda", en donde se explica lo que significa cada uno e incluso la importancia o
notoriedad del mismo.



Es el procedimiento que se emplea para poder dibujar y saber interpretar, con cierta exactitud, el relieve del
terreno.

Existen otros procedimientos para dar idea del relieve, tales como el sombreado con diversos colores, o bien
dibujando pequefios montes agrupados o no segun la importancia del relieve.

Pero el método mas exacto, preciso y facil de manejar para determinados calculos es el procedimiento de "curvas
de nivel".

Wqeer T :

6. ‘ b o
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Longdud

Se define curva de nivel como la linea imaginaria o real, que une todos los puntos del terreno o del plano que
tienen la misma cota.

El ejemplo mas claro de lo que es una curva de nivel, nos lo da una orilla de un lago o pantano cuando la superficie
del agua esta totalmente quieta.

Las curvas de nivel de los terrenos de poca superficie, en los que se puede prescindir de la esfericidad terrestre,
vendran dados por la proyeccién sobre el "plano de comparacién” de las intersecciones de la superficie con planos
paralelos, a la misma distancia unos de otros, es decir, equidistantes. De aqui que se llame quot;equidistancia” a la
distancia que existe entre dos planos inmediatos.

Al igual que ocurre con las escalas, la equidistancia puede ser cualquier cantidad, y siempre se toman valores de
ella en funcion de la escala del plano, de la finalidad del mapa y de las consecuencias o estudios a obtener de el.

Las curvas de nivel separadas a distancias muy regulares indican que la pendiente es uniforme.
Si las curvas estan muy separadas en una determinada direccion indican una pendiente suave (figura A).

Si las curvas estdn mas proximas, la pendiente seguira siendo uniforme, pero sera mas escarpada (figura B). Si se
trata de una colina donde la linea que pretendemos seguir muestra que las curvas de nivel en la parte superior estan
mas préximas entre si que las de la parte inferior, sabremos que la pendiente se hace mas escarpada al acercarse a
la cumbre (figura C).

Si las lineas estan mas proximas hacia el nivel inferior, la colina sera mas plana en la cumbre y la pendiente sera
mas escarpada hacia su base (figura D).
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Caracteristicas de la s curvas de nivel

Por lo visto anteriormente, podemos sacar unas cuantas conclusiones de las curvas de nivel, las cuales hay que

tener en cuenta, a la hora de tratar de representar en un plano un terreno determinado o bien de interpretar el terreno
a partir de un mapa o plano:

- Toda curva de nivel es cerrada. En todo mapa o plano estara cerrada bien dentro o bien fuera de él.
- Dos curvas no pueden cortarse.

- Dos 0 mas curvas pueden unirse o confundirse en una sola en un punto o en un tramo (pendientes de 90 grados).

- Una curva de nivel no puede dividirse en dos o0 mas curvas.

2

Otro sistema de representacion del relieve. Planos a  cotados

Es un sistema muy usado en Taquimetria. En este sistema todo punto del espacio le corresponde uno y solamente
uno, en un plano, que hemos tomado arbitrariamente y que llamamos "plano de comparacion”.

Asi al punto A del espacio, le corresponde el "a" en el plano de comparacién, habiendo obtenido el "a" por la
interseccion de la perpendicular de A al plano, con este.
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Ahora bien, todo sistema de representacion tiene que ser reversible, es decir, que con la contemplacion del plano
P debemos saber que lugar ocupa el punto "A" en el espacio. Si no afiadiésemos nada mas de lo dicho hasta ahora,
lo Unico que sabriamos seria que el punto "A" se encuentra en uno de los infinitos puntos de la recta "A-a".Este dato
gue precisamos para conocer donde se encuentra el punto "A", es la distancia que le separa del plano, en nuestro
caso "C". A este dato se le llama "cota".

Cota, es la altura de un punto del terreno con respecto al nivel del mar, o bien con respecto al plano de
comparacion.

La cota de un punto del terreno se sefiala en su homologo del plano, colocando junto a el, la cifra que la expresa
encerrada en un paréntesis, y generalmente expresada en metros.

La cota puede ser positiva, negativa o nula, segiin que el punto "A" se encuentre por encima, por debajo, a nivel
del mar o del plano de comparacion.

De todo lo anterior se deduce que una recta "A-B" del terreno queda representada en el plano de comparacion, por
la proyeccién de sus extremos "a" y "b", (ver figura).

Si la linea sinuosa "C-D" es la del perfil del terreno y a ella pertenecen los puntos "A" y "B", podemos deducir
los siguientes conceptos:

- La distancia entre "A" y "B", siguiendo las sinuosidades del terreno, es decir midiendo con cinta dejandola
totalmente floja y adaptada al relieve, se denomina "distancia natural”.

- La distancia de la recta "A-B", medida tensando lo mas posible la cinta métrica, se la denomina "distancia
geométrica”.



- La distancia entre los puntos "a" y "b", que es la que figura en los planos y que es la resultante de proyectar
los puntos "A" y "B" del terreno, se denomina "distancia reducida" y se obtiene en campo tensando la cinta

meétrica lo mas posible y colocandola horizontalmente.

Se llama "desnivel", a la diferencia entre las cotas de los puntos "A" y "B", es decir, (j) - (h).

PERFIL DEL ——® , | DISTANCIA REDUCIDA| 1, pLANO DE
TERRENO p " » . COMPARACION
th) Lk

Otro término muy usado en topografia y que sirve para otros muchos célculos es el de "pendiente”.

2

Es el cociente entre el "desnivel" y la "distancia reducida”, expresada en tanto por ciento (%).

Viene dada por la siguiente férmula:

P = (z/d) * 100 = {[(j) - (h)] / d } * 100

En donde:

P = pendiente en %

Z = desnivel

d = distancia reducida
(j)= cota del punto "B"
(h)= cota del punto "A"

P =(24/100) * 100 = 24%

Otra forma de expresar la pendiente es mediante grados de inclinacién, con respecto a la horizontal.
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El gréfico relaciona las pendientes, expresadas en % con sus pendientes equivalentes, expresadas en grados
sexagesimales y centesimales. Las pendiente obtenidas en % se convierten en grados de pendiente asi:

Ejemplos: 12% = 6° 50' = 7g. 60 m.

28% = 15°40'=179g. 40 m.
70% = 35° -- = 38g. 90 m.

2

Laderas y cuestas

Es la forma mas sencilla de interpretar las curvas de nivel. Estas se aproximan a lineas rectas paralelas entre si.

i

Llamamos "linea de maxima pendiente”, en una ladera, a la perpendicular a las curvas de nivel, y se denomina
"pendiente de una ladera", a la inclinacion respecto a la horizontal de su linea de maxima pendiente. De dos laderas

representadas por curvas de nivel de igual equidistancia, es mas pendiente aquella cuyas curvas de nivel presentan
menor distancia entre si.

2

Perfiles

Muchas veces para darse una idea exacta de la forma del terreno, se recurre a la obtencién de "perfiles".

Un "perfil" es la interseccion de un plano vertical con los horizontales, (que son los que nos dan las curvas de nivel)
y, después se hace girar el plano vertical hasta que coincida con el de comparacion.
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Una ladera no tiene por que ser de igual pendiente en todo su descenso o0 ascenso. En todo caso estara formada
por dos 0 mas laderas. Viendo la figura, en la que se representa el perfil de una ladera, se comprende lo que
gueremos decir.

La ladera esta formada por tres cuestas con diferentes pendientes. El tramo A-B es el de mayor pendiente, le sigue
después el B-C y, por ultimo, el C-D. En este caso las tres cuestas se unen entre si por lineas horizontales y
paralelas a las curvas de nivel, pues bien, a estas intersecciones se les llaman "lineas de cambio de pendiente". Hay
que aclarar también que las lineas de cambio de pendiente no tienen que ser forzosamente horizontales.



Las laderas, con arreglo a su perfil, se pueden dividir en "cdncavas"y "convexas".
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Cuando en un plano nos encontramos curvas de nivel sensiblemente rectas y paralelas entre si, tal que la distancia
en la proyecciéon disminuye en el sentido ascendente de las curvas de nivel, se trata de una ladera "céncava". Al
contrario, cuando la distancia de las curvas de nivel en la proyeccion se va haciendo mayor, en el sentido ascendente
del terreno, tendremos una ladera "convexa".

Entrantes y salientes

Veamos que sucede cuando dos laderas se unen y su interseccion deja de ser horizontal.

Supongamos dos casos: que las lineas de menor cota envuelvan a las de mayor y, al contrario, que las de mayor
cota envuelvan a las de menor.
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Lineas de menor cota envuehren a las de moayor

En el primer caso, si unimos dos puntos de una misma curva de nivel, en nuestro caso "a" y "b", uno de cada
ladera, la recta "a-b" atraviesa el terreno y se dice entonces que la interseccién "m-n" forma un "saliente”, de tal forma
que el agua que caiga en un punto "P" de la interseccion seguira dos caminos: "P-g" y "P-r", que son las lineas de
maxima pendiente; luego el agua se dividira, cayendo por cada ladera, las cuales reciben el nombre de "vertientes". A
la linea que une las dos laderas se le llama "divisoria”.

En el segundo caso, si unimos dos puntos de una misma curva de nivel, uno de cada ladera, en nuestro caso "a"y
"b", la recta "a-b" es exterior al terreno y la interseccion forma un "entrante”. Al igual que en el caso anterior, el agua

que caiga, por ejemplo, en "g"y "r", seguira la linea de maxima pendiente hasta encontrarse en la interseccién "m-n",
y bajara por ella. En este caso, a esta linea se le llama "vaguada".

Cerros, valles y puertos

Cuando las curvas de menos cota envuelven a las de mayor cota, se dice que el terreno forma una elevacién, que
segun su importancia se le llamara "pico”, "cerro”, "colina", "montafa", etc.
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Depresidn

Por el contrario, cuando sean las de mayor cota las que envuelven a las de menor, se trata de una "depresién”,
gue si es de gran amplitud le llamamos "valle".

Se llama "puerto” a un paso estrecho entre montafias; pues bien en un mapa con curvas de nivel vendra dado,
mas 0 menos como se indica en la figura siguiente.
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Medidas angulares

Los angulos horizontales se miden en topografia de izquierda a derecha, o sea, siguiendo el sentido de las agujas
del reloj. Pero tenemos tres unidades para medir estos angulos, que seran:

Grados Resultan de dividir la circunferencia en 360 partes iguales, a las que llamaremos grados; cada
sexagesimales grado en 60 minutos, y cada minuto en 60 segundos.
Cada cuadrante de la circunferencia estara dividido en 90°.

Grados Resultan de dividir la circunferencia en 400 partes iguales, llamadas también grados, cada grado
centesimales en 100 minutos, y cada minuto en 100 segundos.
Cada cuadrante de la circunferencia estara dividido en 100°.

Milésima o Resulta de dividir la circunferencia en 6.400 partes iguales cada una de ellas es una milésima
milésima militar | militar, sin confundirla con la milésima geométrica, un poco mayor que esta.
Cada cuadrante de la circunferencia estara dividido en 1.600°.

Distancias que se consideran en el terreno y en el plano

- Distancia real o topogréfica: es la distancia verdadera del terreno que separa dos puntos.
- Distancia natural o geométrica: es la distancia en linea recta que separa dos puntos del terreno.

- Distancia horizontal, reducida o reducida al horizonte: se llama de estas tres formas a la longitud de la recta
perpendicular, a las verticales que pasan por los extremos de la distancia.

- Diferencia de nivel: es la distancia vertical que separa dos puntos del terreno. Se halla restando la cota menor de
un punto, de la mayor de otro.

En el plano encontraremos siempre distancias reducidas; para deducir la distancia natural, conociendo la distancia
reducida y la diferencia de nivel, tendremos que hacer una construccion geografica o seguir un procedimiento
aritmético (teorema de Pitagoras).

‘!

Coordenadas geogréficas

Si trazamos en torno de la tierra una serie de anillos paralelos al ecuador y luego una segunda serie, esta vez de
anillos perpendiculares al ecuador y convergentes en ambos polos, tendremos una red de lineas de referencia que
nos serviran para localizar con exactitud cualquier punto de la superficie terrestre.



La distancia que media entre un punto determinado y el ecuador se llama latitud. Esta sera "Norte" o "Sur" segun
que el punto esté situado al Norte o al Sur del ecuador. Los anillos que corren paralelamente al ecuador reciben el
nombre de "paralelos de latitud" o, simplemente, paralelos.

A los alin poco versados en la lectura de mapas les extrafia el hecho de que, corriendo los paralelos de Este a
Oeste, las distancias Norte-Sur se midan entre ellos. Los anillos de la segunda serie, que forman angulo recto con los
paralelos y pasan por los polos, se conocen por el nombre de "meridianos de longitud" o, mas sencillamente,
meridianos. Estos van de Norte a Sur, pero las distancias Este-Oeste se miden entre un meridiano y otro. Se dir4,
pues, longitud "Este" u "Oeste" respecto del primer meridiano.

Las coordenadas geograficas se expresan en medidas angulares. Cada circulo esta dividido en 360 grados, cada
grado en 60 minutos y cada minuto en 60 segundos. A partir de 0° en el ecuador, los paralelos de latitud van
numerandose hasta 90°, tanto hacia el Norte como hacia el Sur. Los extremos son el Polo Norte, a 90° de "latitud
Norte", y el Polo Sur, a 90° de "latitud Sur".

Como la latitud puede tener el mismo valor numérico al Norte o al Sur del ecuador, ha de indicarse siempre la
direccion (N o S). Comenzando de 0° en el primer meridiano, la longitud se mide al Este o al Oeste. Las lineas
situadas al Este del primer meridiano se expresan en grados (hasta 180°) de "longitud Este". También aqui debe
siempre mencionarse la direccion (E u O). La longitud de la linea opuesta (180°) al primer meridiano se llama
indiferentemente "Este" u "Oeste". Por ejemplo, resumiendo lo que acabamos de ver, la "x" en la figura representa un
punto situado a 58° de latitud Norte y 80° de longitud Este. En forma escrita, la latitud de indica siempre en primer
lugar. Sus coordenadas geograficas se expresaran por lo tanto de la siguiente manera: 58°N 80°E.

58° Norte
80° Este

Los valores de las coordenadas geograficas, formulados en unidades de medicién angular, tendran mas sentido
para nosotros si comparamos dichas unidades con otras que nos resulten mas familiares. Asi, en cualquier punto de
la Tierra, la distancia lineal equivalente a 1° de longitud es de unos 111 km; 1 segundo equivale poco mas o0 menos a
30 m.

La distancia correspondiente a 1° de latitud en el ecuador es también de unos 111 km, pero disminuye a medida
gue nos movemos hacia el Norte o el Sur, hasta llegar a cero en los polos.

Como ya hemos dicho, los mapas publicados en algunos paises no basan sus longitudes en el mismo "primer
meridiano” que nosotros, es decir, el de Greenwich. Cuando tales mapas se venden o distribuyen en Espafia, la
informacion marginal contiene de ordinario una nota indicando la diferencia existente entre el meridiano de Greenwich
y el primer meridiano del mapa en cuestion. Para convertir las longitudes de ese mapa en las de Greenwich, deben
afadirse o substraerse (segln que el punto escogido se encuentre al Este o al Oeste del meridiano de Greenwich).

En Espafia nos podremos encontrar algunos planos con referencia al meridiano de Madrid, por lo que la diferencia
sera de 3°41' 15" W (Oeste).
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Identificacién de la longitud y la latitud

Si se desea averiguar la latitud y la longitud de un lugar determinado, tendra que descubrir lo que ya esta sefialado
en el mapa y avanzar partiendo de ello. Si se trata de un mapa a gran escala, probablemente encontrara
coordenadas a lo largo del margen sefaladas en grados y minutos.

En la mayoria de las escalas, las graduaciones no seran menores que los 30" (medio grado). Si las lineas no
atraviesan el mapa, trace lineas rectas con un lapiz uniendo las marcas que se encuentran a los lados del mapa.
(figura A).
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Trace lineas paralelas a éstas atravesando el punto que desea identificar (figura B). La latitud y longitud del punto
se determinaran por la proporcion. Si la diferencia entre dos sefiales conocidas es de 5', debera medir a qué
proporcion de la distancia se encuentra la linea que ha trazado y traducirlo en minutos. Suponga que la distancia en
milimetros es de 100 al Oeste del punto de longitud mas cercano, y la distancia entre las sefiales es de 300
milimetros. A partir de los datos indicados en las marcas, usted podra observar que la diferencia es de 5'. Para
averiguar a qué distancia hacia el Oeste se encuentra el lugar, calcule proporcionalmente:



100/ 300 * 5 = 1.66 minutos

Para traducirlo en minutos y segundos, multiplique la parte decimal por 60, con lo cual obtendra 40, por lo tanto la
cifra sera de 1'40". A ello debe afiadirse la lectura mas proxima del Este a fin de obtener la longitud del punto. En este
caso, son 7° 30', de modo que la longitud del lugar es de 7° 31' 40". Es posible que el mapa incluya tan sélo los
grados en las esquinas del mapa, mientras que los puntos intermedios se sefialan en minutos y segundos.

La latitud se determina del mismo modo, pero esta vez en direccion Norte (figura D). Mida la distancia desde el
punto sefialado més cercano al punto que se quiere determinar la latitud, averiglié la distancia entre los puntos
sefialados y efectle el calculo proporcional a fin de obtener los minutos y segundos que se afiadiran a la lectura mas
préxima en direccion Sur (figura E).

Coordenadas de las Capitales de Provincia.  (por el meridiano de Greenwich)

Capital Latitud N. Longitud

Albacete 38°59'44.1" 01°51' 21" W
Alicante / Alacant 38° 20' 54.3" 00° 28' 47" W
Alm eria 36° 49' 36.0" 02° 27' 56" W
Avila 40° 39' 20.6" 04°41' 51" W
Badajoz 380 52' 55.2" 06° 58' 03" W
Barcelona 41° 23' 02.5" 02°10' 36" E
Bilbao 43° 15' 26.0" 02°55' 26" W
Burgos 42° 20" 25.3" 03°42'16" W
Céceres 390 28' 22.8" 06° 22' 15" W
Cadiz 36° 31' 54.7" 06° 17' 52" W
Castellon 39°59' 10.0" 00°12' 15" W
Ceuta 35° 53 05°18'W

Ciudad Real 38°59'11.7" 03°55' 52" W
Cérdoba 37°52'46.1" 04° 46' 48" W
Coruiia, A 430 22' 12.5" 08° 23' 27" W
Cuenca 40° 04' 35.1" 02° 07" 54" W
Girona 41°58' 55.1" 02°49' 27" E
Granada 37°10' 34.9" 03° 36' 00" W
Guadalajara 40° 38' 04.1" 03°09' 45" W
Huelva 37°15' 35.9" 06° 57' 00" W
Huesca 42° 08' 25.8" 00° 24' 32" W
Jaén 37° 45'54.4" 03° 47" 24" W
Ledn 42° 35' 56.9" 05° 34' 01" W
Lleida 41° 37' 02.5" 00° 37" 36" E
Logrofio 42° 27' 59.2" 02° 26' 45" W
Lugo 43°00' 33.7" 07°33'28" W
Madrid 40° 24' 30.0" 03°41' 15" W
Malaga 36°43'12.9" 04° 24' 50" W
Melilla 35° 27 02°33'W

Murcia 37°59' 03.5" 01° 07" 42" W



Ourense 42°20'11.2" 07°51' 48" W
Oviedo 43°21'44.2" 05° 50' 36" W
Palencia 42°00' 27.8" 04° 32' 04" W
Palma de Mallorca 390 34' 31.5" 02°39' 07" E
Palmas, Las 28° 05' 57.8" 15° 24' 48" W
Pamplona 42°49'10.9" 01° 38' 30" W
Pontevedra 42° 26' 01.4" 08°38' 51" W
Salamanca 40° 57' 39.5" 05° 40' 00" W
San Sebastian / Donostia 43°19'01.3" 01°58' 54" W
Santa Cruz de Tenerife 28° 27' 22.8" 16° 14' 02" W
Santander 430 27 47.7" 03°48' 19" W
Segovia 40° 57' 00.4" 04° 07" 33" W
Sevilla 37°23'10.0" 05° 59' 33" W
Soria 41° 46' 06.3" 02° 28' 00" W
Tarragona 41°15'12.3" 01°22'13"E
Teruel 40° 20' 38.7" 01° 06' 33" W
Toledo 39°51' 25.6" 04°01' 27" W
Valencia 39° 28' 30.7" 00° 22' 33" W
Valladolid 41° 39' 08.0" 04° 43' 24" W
Vitoria / Gasteiz 42°50' 50.8" 02°40' 18" W
Zamora 41° 29' 56.1" 05°45' 16" W
Zaragoza 41° 39' 24.2" 00°52' 47" W

Coordenadas de las de las principales ciudades de Es  pafia

Alava Amurrio 43.03 N 3.00 0
Alava Laguardia 42.33 N 2350
Alava Vitoria 4251 N 2410
Albacete Albacete 39.00 N 1.52 O
Albacete Alcaraz 38.40 N 2290
Albacete Almansa 38.52 N 1.06 O
Albacete Casas Ibafiez 39.17 N 1.290
Albacete Chinchilla 38.55N 1430
Albacete Hellin 38.31N 1420
Albacete Munera 39.02 N 2290
Albacete Villarrobledo 39.16 N 2.36 0
Albacete Yeste 38.22 N 2190
Alicante Alcoy 38.42 N 0.28 O
Alicante Alicante 38.20 N 0.290

Alicante Altea 38.36 N 0.030



Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Andorra
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias

Asturias

Benidorm

Callosa d'En Sarria
Callosa de Segura
Cocentaina

Denia

Elda

Elche

Jijona

Monovar

Novelda

Orihuela

Pego

Torrevieja
Villajoyosa

Villena

Adra

Almeria

Berja

Canjayar

Huercal Overa
Nijar

Purchena
Roquetas de Mar
Sorbas

Velez Rubio

Vera

Andorra la Vella
Aller

Aviles
Belmonte-Miranda
Cangas de Narcea
Cangas de Onis
Castropol

Gijon

Grado

Infiesto

Langreo

Luarca

Llanes

Mieres

38.32 N
38.40 N
38.01 N
38.45N
38.50 N
38.29 N
38.15 N
38.32 N
38.26 N
38.23 N
38.05 N
38.51 N
37.59 N
38.30 N
38.39 N
36.45N
36.50 N
36.51 N
37.01 N
37.23 N
36.58 N
37.21N
36.46 N
37.06 N
37.39 N
37.15N
42.30 N
43.10 N
43.33 N
43.17 N
43.10 N
43.21 N
43.32 N
43.32 N
43.23 N
43.21 N
43.18 N
43.32 N
43.25 N
43.15 N

0.08 O
0.08 O
0.530
0.26 O
0.07 O
0.47 0O
0.420
0.300
0.510
0.450
0.57 0
0.08 O
0.400
0.140
0.520
3.00 0
2.28 0
2.56 O
2.440
1570
2.120
2210
2.370
2.08 O
2.050
1530
128 E
5.380
5.56 O
6.12 O
6.32 0
5.08 O
7.00 O
5420
6.07 O
5210
5410
6.32 0
4.450
5.46 O



Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Avila

Avila

Avila

Avila

Avila

Avila

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Ibiza

Ibiza

Ibiza

Mallorca
Mallorca
Mallorca

Mallorca

Navia

Oviedo

Pola de Lena
Pola de Siero
Pravia
Ribadesella
Tineo

Villaviciosa
Arenas de San Pedro
Arevalo

Avila

El Barco de Avila
Cebreros
Piedrahita
Alburquerque
Almendralejo
Azuaga

Badajoz

Cabeza del Buey
Castuera

Don Benito
Fregenal de la Sierra
Fuente de Cantos

Herrera del Duque

Jerez de los Caballeros

Llerena
Merida
Montijo
Olivenza

Puebla de Alcocer

Villanueva de la Serena

Villanueva del Fresno
Zafra

Ibiza

San Antonio

San Juan

Alcudia

Andraitx

Arta

Felanitx

43.33 N
43.22 N
43.10 N
43.24 N
43.30 N
43.28 N
43.20 N
43.28 N
40.12 N
41.04 N
40.39 N
40.21 N
40.27 N
40.28 N
39.13N
38.41N
38.16 N
38.53 N
38.43 N
38.43 N
38.57 N
38.10 N
38.14 N
39.10 N
38.20 N
38.14 N
38.55N
38.54 N
38.41 N
38.59 N
38.59 N
38.23 N
38.26 N
38.54 N
38.59 N
39.05N
39.51 N
39.35N
39.42 N
39.28 N

6.42 O
5.50 0
5.49 0
5390
6.07 O
5.07 0
6.25 0
5.270
5.050
4.43 0
4420
5310
4280
5.200
6.59 O
6.24 O
5410
6.58 O
5130
5320
5520
6.39 O
6.18 O
5.030
6.46 O
6.01 O
6.20 O
6.37 O
7.06 O
5150
548 O
7.100
6.25 0O
1.26 E
119E
131E
3.23E
225E
3.21E
3.10 E



Mallorca

Mallorca

Mallorca

Mallorca

Mallorca

Menorca

Menorca

Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona

Burgos

Inca

Lluchmajor

Manacor

Palma de Mallorca
Soller

Ciudadela

Mahon

Arenys de Mar
Badalona

Barcelona

Berga

Calella

Cardona

Cerdanyola del Valles
Esparraguera

Gava

Gironella

Granollers

Hospitalet de Llobregat
Igualada

Malgrat

Manlleu

Manresa

Martorell

Mataro

Mollet del Valles

El Prat de Llobregat
Sabadell

Sallent

Sant Boi de Llobregat
Sant Celoni

Sant Feliu de Llobregat
Sant Sadurni d'Anoia
Santa Coloma de Gramanet
Sitges

Terrassa

Vic

Vilafranca del Penedes
Vilanova i la Geltru

Aranda de Duero

39.43 N
39.29 N
38.34 N
39.35N
39.46 N
40.00 N
39.53 N
41.35N
41.27 N
41.23 N
42.06 N
41.37 N
41.56 N
41.30 N
41.33 N
41.18 N
42.02 N
41.37 N
41.22 N
41.35N
41.39 N
42.00 N
41.43 N
41.28 N
41.32 N
41.33 N
41.18 N
41.33 N
41.50 N
41.20 N
41.42 N
41.23 N
41.26 N
41.27 N
41.14 N
41.34 N
41.56 N
41.22 N
41.13 N
41.39 N

255E
253 E
3.13 E
239 E
243 E
3.50 E
416 E
2.33E
2.15E
2.11E
151E
240 E
149E
2.09E
152 E
2.00 E
153E
218 E
2.08 E
1.37E
245 E
2.17E
150 E
156 E
227 E
2.13E
2.03E
207 E
154 E
2.03 E
230 E
2.03E
147 E
2.13E
148 E
201 E
215 E
141 E
143 E
3.420



Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Caceres
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz

Fuerteventura

Belorado

Briviesca

Burgos

Castrojeriz

Lerma

Miranda de Ebro
Salas de los Infantes
Sedano

Villadiego

Villarcayo

Alcantara

Caceres

Coria

Garrovillas

Hervas

Hoyos

Jarandilla de la Vera
Logrosan

Montanchez
Navalmoral de la Mata
Plasencia

Truijillo

Valencia de Alcantara
Zorita

Alcala de los Gazules
Algeciras

Arcos de la Frontera
Cadiz

Chiclana de la Frontera
Grazalema

Jerez de la Frontera
Medina Sidonia
Olvera

Puerto de Santa Maria
San Fernando
Sanlucar de Barrameda
San Roque

Tarifa

Vejer de la Frontera

Puerto del Rosario

42.26 N
42.33 N
42.20 N
42.17 N
42.02 N
42.41 N
42.03 N
42.43 N
42.31 N
42.56 N
39.43 N
39.28 N
39.59 N
39.43N
40.16 N
40.11 N
40.08 N
39.20 N
39.14 N
39.53 N
40.02 N
39.28 N
39.25 N
39.17 N
36.28 N
36.11 N
36.45N
36.32 N
36.25 N
36.46 N
36.41 N
36.28 N
36.56 N
36.36 N
36.28 N
36.46 N
36.13 N
36.01 N
36.15N
28.30 N

3.120
3.190
3.420
4.09 O
3.450
2.56 O
3.16 O
3.450
4.010
3.340
6.53 O
6.22 O
6.33 0
6.330
5520
6.430
5390
5300
6.09 O
5330
6.06 O
5530
7.140
5420
5430
5.270
5.49 O
6.18 O
6.09 O
5220
6.09 O
5.56 O
5.16 O
6.130
6.11 O
6.21 O
5230
5370
5.58 O
13.53 0



Gomera, La
Gran Canaria
Gran Canaria
Gran Canaria
Gran Canaria
Gran Canaria
Gran Canaria
Hierro
Lanzarote
Palma, La
Palma, La
Tenerife
Tenerife
Tenerife
Tenerife
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Castellon
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real

San Sebastian de la Gomera

Arucas
Guia

Maspalomas

Las Palmas de Gran Canaria

San Bartolome de Tirajana

Telde

Valverde

Arrecife

Santa Cruz de la Palma
Los Llanos

Granadilla de Abona
Icod de los Vinos
Puerto de la Cruz
Santa Cruz de Tenerife
Albocasser

Alcala de Chivert
Borriana

Castellon de la Plana
Lucena del Cid
Morella

Nules

Onda

Oropesa

San Mateo

Segorbe

Villarreal de los Infantes
Vinaroz

Viver

Alcazar de San Juan
Almaden

Almagro

Almodovar del Campo
Ciudad Real

Daimiel

Malagon

Manzanares
Piedrabuena
Puertollano

Santa Cruz de Mudela

28.05 N
28.07 N
28.08 N
27.46 N
28.06 N
27.56 N
27.58 N
27.48 N
29.00 N
28.41N
28.40 N
28.07 N
28.22 N
28.25N
28.28 N
40.21 N
40.19 N
39.53 N
39.59 N
40.09 N
40.37 N
39.51 N
39.58 N
40.06 N
40.28 N
39.51 N
39.56 N
40.28 N
39.55N
39.24 N
38.47 N
38.53 N
38.42 N
38.59 N
39.05 N
39.11 N
39.00 N
39.02 N
38.42 N
38.39 N

17.08 O
15310
15.400
15350
15250
15350
15250
17.54 O
13.34 0
17.450
17.56 O
16.350
16.43 0
16.33 0
16.15 0
0.01 E
0.13 E
0.050
0.02 O
0.170
0.06 O
0.09 O
0.150
0.09 E
0.11 E
0.290
0.06 O
0.29 E
0.36 O
3.120
4.50 0
3.430
4110
3.550
3.370
3.520
3.220
4.100
4.07 O
3.280



Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia
Coruiia
Corufia
Corufia
Corufia
Corufia

Cuenca

Socuellanos

Tomelloso

Valdepefias

Villanueva de los Infantes
Aguilar

Baena

Bujalance

Cabra

Castro del Rio

Cordoba
Fuente-Ovejuna
Hinojosa del Duque
Lucena

Montilla

Montoro

Palma del Rio
Pefarroya-Pueblonuevo
Posadas

Pozoblanco

Priego de Cordoba
Puente Genil

La Rambla

Rute

Arzua

Betanzos

Carballo

Corcubion

Corufia

El Ferrol

Muros

Negreira

Noya

Ordenes

Padron

Pontedeume

Puentes de Garcia Rodriguez
Ribeira

Santa Maria de Ortigueira
Santiago de Compostela

Belmonte

39.17 N
39.10 N
38.46 N
38.44 N
37.31N
37.37 N
37.54 N
37.28 N
37.41N
37.53 N
38.16 N
38.30 N
37.24 N
37.36 N
38.01 N
37.42 N
38.19 N
37.48 N
38.23 N
37.26 N
37.23N
37.37 N
37.19 N
4253 N
43.17 N
43.13 N
42.56 N
43.22 N
43.29 N
42.46 N
4254 N
42.48 N
43.05 N
42.44 N
43.24 N
43.27 N
42.34 N
43.41 N
4252 N
39.34 N

2.47 0
3.020
3.250
3.010
4390
4200
4230
4.26 O
4290
4.47 O
5250
5.09 0
4290
4.38 O
4220
5.170
5.16 O
5.07 0
4510
4120
4.46 O
4.44 0
4230
8.110
8.130
8.410
9.120
8.230
8.140
9.050
8.450
8.530
8.240
8.39 0
8.100
7510
8.59 O
7.50 O
8.330
2430



Cuenca
Cuenca
Cuenca
Cuenca
Cuenca
Cuenca
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Girona
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada

Guadalajara

Cariete

Cuenca

Huete

Moatilla del Palancar
San Clemente
Tarancon

Bafoles

Besalu

La Bisbal

Blanes

Camprodon
Figueres

Girona

Llanga

Olot

Palafrugell
Palamos

Puigcerda

Ripoll

Roses

Sant Feliu de Guixols
Santa Coloma de Farnés
Santa Pau

Sarria de Ter
Albufiol

Alhama de Granada
Almufiecar

Baza

Granada

Guadix

Huescar

Iznalloz

Loja

Montefrio

Motril

Orgiva

Pinos Puente
Santa Fé

Ugijar

Atienza

40.03 N
40.04 N
40.09 N
39.34 N
39.23 N
40.01 N
42.07 N
42.12 N
41.58 N
41.40 N
42.19 N
42.16 N
41.59 N
42.21 N
42.11 N
41.55 N
41.51 N
42.26 N
42.12 N
42.16 N
41.47 N
41.52 N
42.09 N
42.01 N
36.48 N
37.00 N
36.44 N
37.30 N
37.11 N
37.18 N
37.48 N
37.24 N
37.10 N
37.20 N
36.44 N
36.54 N
37.15N
37.11 N
36.58 N
41.12 N

1400
2.08 O
2430
1540
2.240
3.010
246 E
242 E
3.02E
248 E
222 E
258 E
249 E
3.10 E
230 E
3.10 E
3.08 E
156 E
212 E
3.11E
3.02E
240 E
235E
249 E
3.120
3.590
3410
2.46 O
3.350
3.090
2.330
3.320
4.100
4.00 O
3310
3.26 O
3.450
3.430
3.030
2520



Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca

Huesca

Brihuega
Cifuentes
Cogolludo

Guadalajara

Molina de Aragén

Pastrana
Sacedén
Siguenza
Azpeitia
Beasain
Deva

Eibar
Hernani
Irin
Mondragon
Renteria
San Sebastian
Tolosa
Vergara
Zarauz
Aracena
Ayamonte
Huelva
Jabugo

Moguer

Palma del Condado
Puebla de Guzman

Valverde del Camino

Ainsa
Ayerbe
Barbastro
Benabarre
Benasque
Biescas
Boltafia
Broto
Canfranc
Fraga
Graus

Huesca

40.46 N
40.47 N
40.57 N
40.38 N
40.51 N
40.25 N
40.29 N
41.04 N
43.13 N
43.03 N
43.18 N
43.11 N
43.18 N
43.20 N
43.05 N
43.17 N
43.19 N
43.08 N
43.07 N
43.17 N
37.54 N
37.13N
37.16 N
37.55N
37.17 N
37.23 N
37.37 N
37.35N
42.25 N
42.17 N
42.02 N
42.07 N
42.37 N
42.38 N
42.27 N
42.36 N
42.42 N
41.32 N
42.11 N
42.08 N

2520
2.370
3.050
3.100
1530
2550
2.440
2390
2.140
2.120
2210
2.28 0
1540
1470
2300
1580
1590
2.050
2.250
2.100
6.330
7.24 O
6.57 O
6.44 O
6.51 O
6.350
7.150
6.450
0.09 E
0.42 0
0.08 E
0.29 E
0.31E
0.09 O
0.04 E
0.08 O
0310
0.21 E
0.20 E
0.240



Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Logrofio
Logrofio

Logrofio

Jaca

Monzén
Sabifianigo
Sarifiena
Tamarite de Litera
Alcalé la Real
Alcaudete
Andujar

Baeza

Bailén

Beas de Segura
La Carolina
Cazorla

Jaén

Huelma

Jédar

Linares

Mancha Real
Martos

Mengibar

Orcera

Porcuna
Quesada

Ubeda
Villacarrillo
Astorga

La Bafieza
Cistierna

Leon

Murias de Paredes
Ponferrada

Riafio

Sahagun
Valencia de Don Juan
La Vecilla
Villablino
Villafranca del Bierzo
Alfaro

Arnedo

Calahorra

42.34 N
41.55 N
42.31 N
41.47 N
41.52 N
37.28 N
37.35N
38.02 N
38.00 N
38.06 N
38.15 N
38.17 N
37.55N
37.46 N
37.39 N
37.50 N
38.06 N
37.47 N
37.44 N
37.58 N
38.19N
37.52 N
37.51 N
38.01 N
38.07 N
42.27 N
42.17 N
42.48 N
42.36 N
42.52 N
42.33 N
42.59 N
42.22 N
42.17 N
4251 N
42.56 N
42.37 N
42.10 N
42.14 N
42.18 N

0.330
0.11 E
0.220
0.100
0.25E
3.56 O
4.050
4.030
3.280
3.46 O
2530
3.370
3.00 0
3.470
3.280
3.210
3.380
3.370
3.58 0
3.48 0
2390
4110
3.050
3.230
3.050
6.09 O
5520
5.08 O
5340
6.11 O
6.350
5.00 O
5.020
5310
5250
6.19 O
6.49 O
1450
2.050
1590



Logrofio Cervera del Rio Alhama 42.02 N 1.58 0

Logrofio Haro 42.36 N 2.48 0
Logrofio Logrofio 42.28 N 2.270
Logrofio Najera 42.25 N 2.450
Logrofio Santo Domingo de la Calzada 42.26 N 2.57 0
Logrofio Torrecilla en Cameros 42.15N 2.37 0
Lugo Becerrea 4251 N 7.100
Lugo Chantada 42.36 N 7.46 O
Lugo Fonsagrada 43.08 N 7.04 0O
Lugo Lugo 43.01 N 7.330
Lugo Mondofiedo 43.25 N 7.230
Lugo Monforte de Lemos 42.31 N 7.300
Lugo Quiroga 42.28 N 7.150
Lugo Ribadeo 43.32 N 7.030
Lugo Sarria 42.47 N 7.250
Lugo Villalba 43.17 N 7410
Lugo Vivero 43.39 N 7.380
Lleida Ager 42.00 N 0.45 E
Lleida Agramunt 41.47 N 1.06 E
Lleida Artese de Segre 41.54 N 1.03 E
Lleida Balaguer 41.47 N 0.48 E
Lleida Borges Blanques 41.31 N 0.52 E
Lleida Cervera 4141 N 1.16 E
Lleida Esterri d'/Aneu 42.38 N 1.08 E
Lleida Lleida 41.37 N 0.38 E
Lleida Pobla de Segur 42.15N 0.58 E
Lleida Pont de Suert 42.25 N 0.45 E
Lleida La Seu d'Urgell 42.22 N 1.28 E
Lleida Solsona 42.00 N 131 E
Lleida Sort 42.25N 1.08 E
Lleida Tarrega 41.39 N 1.09 E
Lleida Tremp 42.10 N 0.54 E
Lleida Viella 42.42 N 0.48 E
Madrid Alcobendas 40.32 N 3.380
Madrid Alcorcon 40.20 N 3.500
Madrid Alcaléa de Henares 40.28 N 3220
Madrid Aranjuez 40.01 N 3.380
Madrid Arganda 40.19 N 3.26 O
Madrid Collado Villalba 40.36 N 3.590

Madrid Colmenar Viejo 40.39 N 3.470



Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Madrid
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia

Murcia

Chinchon
Fuenlabrada
Getafe

Leganés

Madrid

Mostoles
Navalcarnero
Pinto

San Lorenzo del Escorial
San Martin de Valdeiglesias
Torrején de Ardoz
Torrelaguna
Alora

Antequera
Archidona
Campillos

Cain

Colmenar
Estepona
Fuengirola
Gaucin

Marbella

Méalaga

Nerja

Ronda
Torremolinos
Torrox

Vélez Méalaga
Aguilas
Caravaca
Cartagena

Cieza

Jumilla

Lorca

Molina de Segura
Mula

Murcia

San Javier
Totana

Yecla

40.08 N
40.17 N
40.18 N
40.19 N
40.24 N
40.20 N
40.17 N
40.14 N
40.35 N
40.21 N
40.27 N
40.50 N
36.49 N
37.01 N
37.06 N
37.03 N
36.40 N
36.54 N
36.25 N
36.32 N
36.31 N
36.30 N
36.43 N
36.44 N
36.45 N
36.38 N
36.46 N
36.47 N
37.24 N
38.08 N
37.36 N
38.15N
38.29 N
37.41N
38.03 N
38.03 N
37.59 N
37.49N
37.46 N
38.37 N

3.26 O
3.48 0
3.440
3.46 O
3410
3.520
4010
3.430
4.050
4.24 0
3.290
3.350
4420
4330
4230
4510
4.46 O
4200
5.09 0
4.38 O
5190
454 0
4250
3.530
5.100
4.300
3.570
4.050
1350
1520
0.59 0
1250
1.200
1420
1130
1300
1.070
0.50 O
1.300
1.07 0



Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Navarra
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Ourense
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra

Pontevedra

Alsasua

Aoiz

Estella

Pamplona

Puente de la Reina
Roncal
Roncesvalles
Sanguesa

Tafalla

Tudela

Allariz

Bande

El Barco de Valdorras
Carballino

Celanova

Guinzo de Limia
Orense

Puebla de Trives
Ribadavia

Verin

Viana del Bollo
Aguilar del Campoo
Astudillo

Baltanas

Venta de Bafios
Carrion de los Condes
Cervera del Pisuerga
Frechilla

Herrera del Pisuerga
Palencia

Saldafna

Caldas de Reyes
Cambados

La Cafiiza

La Estrada

La Guardia

Lalin

Pontevedra

Porrifio

Puenteareas

42.54 N
42.46 N
42.40 N
42.49 N
42.40 N
42.50 N
43.01 N
42.35N
42.30 N
42.04 N
42.11 N
42.03 N
42.25 N
42.26 N
42.09 N
42.03 N
42.20 N
42.20 N
42.17 N
41.57 N
42.11 N
42.48 N
42.12 N
41.56 N
41.56 N
42.20 N
42.51 N
42.09 N
42.35N
42.00 N
42.32 N
42.36 N
42.31 N
42.13 N
42.42 N
41.56 N
42.40 N
42.26 N
42.12 N
42.10 N

2.100
1.220
2.020
1.380
1.490
0.55 0
1.200
1.17 0
1.42 0
1.36 0
7.50 0
758 0
6.59 O
8.05 0
7.58 0
7.440
7520
7150
8.08 O
7.270
7.070
4.150
4170
4.150
430 0
4.36 0
4.30 0
4.50 O
4.20 O
4320
4.44 0
8.39 0
8.49 O
8.16 O
8.29 O
8.52 0
8.07 0
8.39 0
8.39 0
8.28 0



Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Santander
Santander
Santander
Santander
Santander
Santader
Santander
Santander
Santander
Santander
Santander
Segovia
Segovia
Segovia
Segovia
Segovia
Segovia
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla

Sevilla

Redondela

Sangenjo

Tuy

Vigo

Villagarcia de Arosa
Alba de Tormes

Béjar

Ciudad Rodrigo
Guijuelo

Ledesma

Lumbrales

Pefiaranda de Bracamonte
Salamanca

Sequeros

Vitigudino

Cabuérniga

Castro Urdiales
Laredo

Potes

Ramales de la Victoria
Reinosa

Santander

Santofia

San Vicente de la Barquera
Torrelavega
Villacarriedo

Cuéllar

Riaza

Santa Maria la Real de Nieva
Segovia

Sepulveda

Villacastin

Alcald de Guadaira
Alcala del Rio
Almadén de la Plata
Carmona

Cazalla de la Sierra
Coria del Rio

Dos Hermanas

Ecija

42.17 N
42.24 N
42.03 N
42.15N
42.36 N
40.50 N
40.23 N
40.36 N
40.33 N
41.05 N
40.56 N
40.54 N
40.57 N
40.31 N
41.01 N
43.14 N
43.23 N
43.26 N
43.10 N
43.15N
43.00 N
43.28 N
43.27 N
43.24 N
43.20 N
43.14 N
41.23 N
41.18 N
41.04 N
40.57 N
41.18 N
40.47 N
37.20 N
37.31N
37.52 N
37.28 N
37.56 N
37.18 N
37.17 N
37.32 N

8.370
8.48 O
8.39 0
8.430
8.46 O
5300
5.46 O
6.32 0
5.40 0
5.59 0
6.43 0
5.130
5400
6.02 O
6.26 O
4.18 O
3.130
3.280
4370
3.280
4.08 O
3.48 0
3.290
4.24 0
4.020
3.48 0
4210
3.300
4240
4.07 0
3.430
4250
5.50 O
5.58 O
6.04 O
5380
5450
6.04 O
5550
5.050



Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Soria
Soria
Soria
Soria
Soria
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel

Teruel

Estepa

Lebrija

Lora del Rio
Marchena

Moron de la Frontera

Osuna

Los Palacios y Villafranca

Sanldcar La Mayor
Sevilla

Utrera

Agreda

Almazan

El Burgo de Osma
Medinaceli

Soria

Amposta

Asco

Falset

Gandesa
Montblanc

Mora d'Ebre
Perelld

Reus

Santa Barbara
Tarragona
Tortosa

Valls

Vendrell
Albarracin
Alcafiiz

Aliaga
Calamocha
Calanda
Castellote

Hijar

Montalban
Monreal del Campo
Mora de Rubielos
Muniesa

Teruel

37.17 N
36.55 N
37.39 N
37.20 N
37.07 N
37.14 N
37.10 N
37.24 N
37.23 N
37.11 N
41.49 N
41.29 N
41.35N
41.11 N
41.46 N
40.23 N
41.11 N
41.09 N
41.03 N
41.23 N
41.06 N
40.52 N
41.10 N
40.43 N
41.07 N
40.49 N
41.17 N
41.13 N
40.25 N
41.02 N
40.40 N
40.55 N
40.56 N
40.48 N
41.10 N
40.50 N
40.47 N
40.15 N
41.02 N
40.20 N

4520
6.05 0O
5320
5.26 O
5280
5.07 0
5550
6.12 0
5.59 0
5.46 O
1540
2320
3.04 0
2.26 O
2.28 0
0.34 E
0.34 E
0.50 E
0.26 E
1.10E
0.38 E
0.43 E
1.06 E
0.30 E
116 E
0.31E
1.15E
132 E
1270
0.08 O
0.42 0
1.170
0.140
0.200
0.27 0O
0.48 O
1.200
0.450
0.490
1.06 O



Teruel
Teruel
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valencia

Valencia

Torrijas
Valderrobles
Escalona
lllescas
Madridejos
Navahermosa
Ocafia

Orgaz

El Puente del Arzobispo
Quintanar de la Orden

Talavera de la Reina

Toledo
Torrijos
Albaida
Alberique
Alcira
Algemesi
Ayora
Benifay6
Burjassot
Carcaixent
Carlet
Catarroja
Cofrentes
Cullera
Chelva
Chiva
Enguera
Gandia
Liria
Manises
Massamagrell
Oliva
Onteniente
Paterna
Requena
Sagunto
Silla
Sueca

Torrent de I'Horta

40.02 N
40.52 N
40.09 N
40.08 N
39.28 N
39.39 N
39.57 N
39.39N
39.48 N
39.35N
39.58 N
39.51 N
39.59 N
38.51N
39.07 N
39.09 N
39.12 N
39.03 N
39.17 N
39.30 N
39.08 N
39.14 N
39.24 N
39.13 N
39.10 N
39.45N
39.28 N
38.59 N
38.58 N
39.37 N
39.29 N
39.34 N
38.55N
38.50 N
39.30 N
39.30 N
39.41 N
39.22 N
39.12 N
39.26 N

0.57 0
0.10 E
4.24 0
3.510
3.330
4280
3.300
3.530
5.100
3.030
4.50 0
4010
4170
0.310
0.310
0.26 O
0.26 O
1.030
0.250
0.250
0.280
0.310
0.24 0
1.040
0.150
1.000
0.430
0.400
0.110
0.36 O
0.28 O
0.200
0.07 O
0.36 O
0.26 O
1.06 O
0.16 O
0.240
0.200
0.280



Valencia
Valencia
Valencia
Valencia
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Valladolid
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya
Zamora
Zamora
Zamora
Zamora
Zamora
Zamora
Zamora
Zamora
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza
Zaragoza

Zaragoza

Utiel

Valencia

Villar del Arzobispo
Xativa

Medina de Rioseco
Medina del Campo
Mota del Marqués
Nava del Rey
Olmedo

Penafiel
Tordesillas

Valoria la Buena
Valladolid

Villalon de Campos
Baracaldo

Bermeo

Bilbao

Durango

Guernica

Marquina
Valmaseda
Alcafiices
Benavente
Bermillo de Sayago
Fuentesauco
Puebla de Sanabria
Toro

Villalpando
Zamora

La Almunia de Dofa Godina
Ariza

Ateca

Belchite

Borja

Bujaraloz
Calatayud
Carifiena

Caspe

Daroca

Egea de los Caballeros

39.34 N
39.28 N
39.44 N
39.00 N
41.53 N
41.18 N
41.38 N
41.20 N
41.17 N
41.36 N
41.30 N
41.48 N
41.39 N
42.06 N
43.20 N
43.25 N
43.15N
43.13 N
43.19 N
43.18 N
43.12 N
41.42 N
42.00 N
41.22 N
41.14 N
42.03 N
41.31 N
41.52 N
41.30 N
41.29 N
41.19N
41.20 N
41.18 N
41.49 N
41.29 N
41.21 N
41.20 N
41.14 N
41.07 N
42.07 N

1.120
0.22 0
0.50 O
0.310
5.03 0
4550
5.11 0
5.05 0
4.410
4.070
5.00 O
4320
4.44 0
5.02 0
2570
2.44 0
2.550
2.40 0
2.40 0
2.30 0
3.14 0
6.21 0
5.41 0
6.07 0
5.30 O
6.390
5.24 O
5.25 0
5.45 O
1.230
2.030
1.48 0
0.45 0
1.320
0.10 O
1.380
1.130
0.020
1.250
1.09 0



Zaragoza Escatron

Zaragoza Pina de Ebro
Zaragoza Sédaba

Zaragoza Sos del Rey Catdlico
Zaragoza Tarazona

Zaragoza Tauste

Zaragoza Zaragoza

Zaragoza Zuera

Coordenadas UTM de los Vértices Geodésicos espafioles

41.17 N
41.29 N
42.17 N
42.29 N
41.54 N
41.56 N
41.39 N
41.52 N

0.200
0.320
1.16 O
1120
1430
1150
0.520
0.47 O



CIMA

Aizkorri
Aratz
Aro
Capilddy
Codés
Gorbea
Oteros
Pefia del Ledn
Pefiz Ondufis
Tolofio
Tres Mugas
Abenuz
Almenara
Asomadilla
Barrax
Barreros
Buenavista
Cabeza de Yillaverd
Cabeza del Asno
Carro
Ceja
Cerra Obispo
El Mugran
Higuera
Las Cabras
Losa
Madrofio
falar
Malatan
Muleto

ALTITUD

1,544
1,445
1,178
1,180
1417
1475
1,042
1,382
1,034
1,264
1,118
887
1,750
FEE:
7 Bb
1,101
717
1,035
763
840
705
735
1,204
7490
2,106
1,035
1,058
1,156
1,244
1,560

PROVINCIA

Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Alava
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete

X-UTM-30

554539
857140
439785
537416
553k50
517532
511303
536403
495646
519497
861210
511363
545264
B16043
70477
544238
586182
554314
B27E12
550703
B4 4596
571541
Ba45E7
BOE303
£53552
k01535
B2E147
580542
B3552a
557843

¥-UTM-30

4786533
4750954
4755244
4734545
4720524
4764579
4744228
4717429
A47B006E
4719155
4749748
4277558
4267230
4344506
4324598
4312901
4341753
43000262
4245148
4334093
4347574
4331109
4306494
42655546
4213827
4269341
427730
4266503
4317397
4275569




Oliva
Fadrastro
Fadroncillo
Parrdn
Fohble
=.Jorge
Tasoners
Aitana
Cabezd de Oro
Cid
Crevillente
Don Pedro
La Blasca
Maigma
Moncayo
Montgd
Fuig Campana
Sal
Bafios
Cerro del puntal
hMesa Roldan
Piorno
Tenerife
Tetica
Bobia
Carnan
Cortes
Cumbre de Main
Gamaonal
Mavaliego
Mogales
Dbesgan

1,151
1,503
1,587
479
1,257
711
796
1,558
1,205
1,103
8534
g7z
1,118
1,297
104
783
1 406
893
17
/B2
222
1,444
363
2,050
1,197
2,188
2371
1612
1,710
1,105
2077
1,445

Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Albacete
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Alicante
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Alrmeria
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturiasg
Asturias
Asturias

B70934
BB
5453529
A99545
5785599
k013552
f5B539
730025
726363
BIE7 21
ROl
atal Nt
J011o7
70B000
703578
772636
743283
b7 4556
514450
A44556
83701
530485
B10571
552166
1803586
230729
J5E350
Ja4807
2606554
282632
297514
355901

42959457
4265152
4255302
4255555
42871035
4345759
4333171
4280467
4267403
4261597
4265425
4260917
4253279
4266055
4218616
42959674
4275045
4245711
4062116
4054924
4089541
4055265
4127615
4123173
4610562
4765460
4752978
4755557
47906531
4785144
4770083
4791137




Paisano
FPalancas
Fefia Chana

Fefia de la Laguna

Pefia del viento
Pefia Micho
Pefia Pilones

Pefia Redonda
Pefia Rueda

Pefias
Ficu Uriellu
Fierzo
Rabo del Aszno
Retrifidn
Sueve
Teso Mular
Tiatordos
Torrecerrado
Tarres
Trigueiro
Turhina
Libifiz
“izrares
Cueva Waliente
Escusa
La Serrota
Fico Almanzaor
YYaldihuelo
Alar
Biernvenida
Cantos Megros
Carija

637
716
2065
1967
2050
1,766
1,986
1,826
2,152
104
2518
1,552
1,850
1,862
1,161
1,084
1,951
2k50
2100
1,253
1317
241
1,421
1,902
1,955
2294
2592
1,531
B10
793
ge2
375

Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturiasg
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturiasg
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturias
Asturiasg
Asturias
Sl a
Sl a
Al
Aiila
Sl
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz

268117
229423
241380
290672
310704
240013
325853
2963598
260733
270265
F524596
J25352
223235
299746
318659
201737
319621
359534
304003
2970595
JaRsay
2590582
313529
3973459
361405
F24485
J046EG
372402
145696
223571
33777
205410

4307744
45324285
AR
4767925
4773715
4775099
4775399
47716149
4772953
45357661
4754902
4755360
4777491
4778820
4811373
4755036
4752784
4754619
4772857
475467
48018458
4757247
4793114
4502563
4455554
4452626
4456156
4455590
4283441
4240988
4340160
4316553




Jabariega
hotilla
Oliva
Fefia Utrera
Feducto
Repica
San Cristobal
San Jose
Santa Inés
Sierra Yieja
Tentudia
Tiro
Tarrico de San Pedro
Aty
Artuiz
Atalaya de Alcddia
Atalaya de Fornells
Atalayosa
Bajoli
Biniac
Bon Any
Bosque
Cabrera
Calicant
Camp-“ell
Capifort
Castell de Bellver
Cornavacas
Falconera
Furnat
Furnas
Galatzd

410
840
&7V
813
233
B95
77k
/a7
844
813
1,104
961
703
14
B2
451
123
475
79
153
7
BY
172
472
400
g1
74
a00
205
113
409
1,025

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares

171380
323341
226899
190224
154135
28714
176747
167147
i
1761592
207442
295551
157435
1084497
10802355
1028401
1109668
5695942
1080354
1115629
1021857
BES269
101203719
1057591
876606
1118155
SE35507
1015557
1053505
1026855
8390151
970954

4335951
4312757
4295509
426EEE1
4316173
4324842
4231854
A253277
42678594
4260222
4216550
4285529
4370436
44420571
4443404
4431854
4459185
4315276
4451126
4434096
43959951
4322037
43459542
4405353
4332564
4450454
4398157
4436394
4486116
4441003
4331387
4401534




Zosta
Jaumel|
Jordi
La Maola
hdlila
E]
Moarey
Palau
Randa
San Salvador
Sequi
=ta. Magdalena
Teix
Tarn
Torret
Yalveya
Agulla Crossa
Gay
hlontagut
Montcay
Montserrat
haorella
Feguera
Taorra
Tossa
Alto Cotero
Alto de falama
Altotero
Amaya
Beddn
Brena de Corrios
Brinzola

B4
271
314

7o

95
192
562
232
27
510
320
304

1,064
358

73

75
870
301
215

1,053
1,236
596
1,984
872
24536
14597
1,335
1,175
1,362
1,085
1,251
1,737

Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Baleares
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barcelona
Barzelona
Barcelona
Barcelona
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos
Burgos

1023245
10526580
1051458
1125563
1121467
894363
1043528
874405
1005461
1032665
H9536G
1009155
SE55840
1108191
1121625
1108244
874592
879ay
972503
916613
801236
910516
894567
BBE337
80307s
435667
466369
455723
405334
454799
455729
496546

4364355
4418514
4405212
44735739
4444513
4285036
44159593
4313710
4392305
43535095
44016524
4414223
4413525
4450564
4434050
4435713
4606407
4635514
4527 469
AB25557
4617552
45535991
477078
AB25589
4557004
4770550
4775559
47254002
47253892
A47B5405
4777339
4661014




Burguefio
Marruya
Mevero del Polluelo
Crdunte

Fefia Ondufia
Pico de la Churra
5. Millan
“aldosa
“alnera
Caballo
Cabeza Araya
Caceres
Cafiavera
Cerales
Jafiona

fMezas
FMontanchez
Pedro Gdmez
Fico Villuercas
Santiago
Sierra Coria
Taorrico de San Pedro
Aljibe

Gibalbin

Luna

Finar

Taorre Breva
Yejer

Cabarga
Cerredn
Cariscan
Cores

1,043 Burgos
1,389 Burgos
1507 Burgos
1341 Burgos
10359 Burgos
14595 Burgos
2132 Burgos
1412 Burgos
1./18 Burgos
o652 Caceres
521 Caceres
479 Caceres
493 Caceres
1,443 Caceres
1,367 Caceres
1,265 Caceres
099 Caceres
1003 Caceres
1601 Caceres
B24 Caceres
424 Caceres
J03 Caceres
1091 Cadiz
410 Cadiz
700 Cadiz
1 548 Cadiz
77 Cadiz
219 Cadiz
509 Cantabria
F43 Cantabria
2,234 Cantabria
2371 Cantabria

477547
435902
4453727
471573
495646
445552
485075
455418
444404
173306
187271
212696
205652
3024383
195119
171821
230656
266447
29445
138228
197316
167435
2B6R27
2364388
271055
264151
158529
233104
436762
477512
354754
355350

4782103
477G
4771963
477a3x
47B006E
4770935
4575750
4544221
477553
4432128
4358345
43721681
44712037
4380831
4454230
4465131
4345568
4364751
4371406
4352683
4435585
4370436
4043919
4050482
3995555
4071759
4068717
4016627
4303355
4804410
4771866
4752573



El Cuchillan
lbia
La Concilla
Marruya

hajan Tres Provincias

Chesdn
Fefia Bistruey
Pefia Prieta
Pefia Cluebrada
Pefia Rubia
FPefia Sagra
Fefia “igja
Fefias Rocias
Pico Pumar
Pico Tres Mares
Sestil
Tordias
“alnera
Campanillas
Carrascal
Fefia Salada
Fefiagolosa
Fina
Cabeza de Buey
Castellanos
Duranes
El Collada
Estrella
Juego de Bolos
Machero
Majina
Mavajo

2222
794

1,900
1,384
2480
1,449
2,007
2536
2,0m
1,928
2024
2813
1,270
2065
2178
2063
= ol

1,718
573

1,265
1,585
1,813
1,405
1,158
1,040
853

840

1,258
1,087
1,012
1,067
851

Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Cantabria
Castelldn
Castelldn
Castelldn
Castelldn
Castelldn
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real

JoBEE4d
407571
391097
435502
JabRE24
355501
365225
355560
JE4010
397416
381774
354771
4522826
67335
34107
392050
404178
444404
F7H2a0
7454380
b7 076
725443
FO2245
4832119
511005
a7 005
F3NE23
447442
491186
385210
422813
4B

4765314
4793324
4772379
4772758
4763529
4791137
4786497
4764519
4764522
4757803
4780526
47859554
4785548
476452
47BR504
4755779
4752124
4775995
4467341
4505530
4415564
4455855
4434219
4276250
4273231
4301272
4295550
4250226
43053209
4386192
4278073
43515984




Palo
Plaza del Judio
Prieto
Rebollera
Fiscos del Amor
“alranguilla
Calaveruela
Castafio
Chirnorra
El bacho
Erillas
Horzan
Injurias
Labatejo
Paredones
Fefiarroya
Tiesa
Torre Arboles
“Yenta del Puerto
La Bienvenida
Losares
Talayuelo
Campdora
Coll d'Ares
Matagalls
Mont Capel
Pic de Eyne
Fic de la Dona
Fuicrma
Fuig del Taurn
Fuig Farinos
Fuig Pedras

g7
1,106
=
1,157
1,374
=
732
B4
=t
B35
595
432
A1
1,374
530
77
B73
Faz2
74l
1,249
1,358
1,234
339
1610
1,697
1,194
2,064
2704
2913
1,145
2564
291

Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Ciudad Real
Cdrdoba
Cardoba
Cordoba
Cardoba
Cdrdoba
Cdrdoba
Cdrdoba
Cdrdoba
Cdrdoba
Cardoba
Cordoba
Cardoba
Cdrdoba
Cuenca
Cuenca
Cuenca
Girona
Sirona
Sirona
Sirona
Sirona
Girona
Sirona
Girona
Girona
(Zirona

415515
66741
455395
405500
401492
385109
280774
F1BE05E
331674
364134
305433
I31567
311859
3835517
I7E77E
2959538
290545
343832
367055
B54575
AEE035
580526
HBE258
850010
24535591
963300
926164
932670
521621
SES095
897738
891418

4317347
42715848
4297240
4251108
4381272
4320079
4234264
4201832
4231265
4153041
42253032
427R5TE
4265056
4180345
41759862
4244219
4205150
4205764
4227825
4492523
44515804
442 45EE
ABERS53
4704504
464330
4705305
47059576
4711851
4705291
4710586
4715426
4714551




Fuig Cluerroig
Fuigsacalm
F. Des Pradets
F. Meulbs
Foc Roig
Focacorba
Salinas
Sallfores
Tossa
Alto del Chorrillo
Cerrdn
hencal
Mulhacen
Ordufia
Farapanda

Pefian de los Castil

Pico %eleta
Sierra Gorda
Sierra Ljar
Aguila
Alarilla
Arangocilla
Carabo
Cagar
La Bienvenida
Larna Gorda
hajadillas
Pico Ocejan
Finoso
Sta. Barbara
Tetas
Torrecabran

B7G
1515
1177
1,262
2225

594
1,336

530
24536
2715
1,240
1,449
3474
1,940
1,608

832
3,392
1,670
1,878
1,543

859
1,520

=y

831
1,245
1,124

940
2,054
1,260

=h
1,103

546

Girona
Girona
(Sirana
(Sirana
(5irana
(5irana
(Sirarna
(Sirana
Girona
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara
Guadalajara

1002571
845011
992533
= R
895037
970706
975345
S9E792
80307s
473308
430292
434360
472415
454535
417535
431695
467 406
392972
425596
B03552G
4356555
£80803
495594
463000
554975
510058
497540
475063
535517
4395329
536571
473648

47171598
4677751
4720213
4720949
4711681
AE73159
4713754
4720319
4557004
4096500
4075556
4150567
4101052
4131445
4125239
A072806
4101051
4101432
4077929
4524959
4527
4534933
4475309
4504553
4492523
45352597
4495457
4550354
45158196
4457108
45015582
4502010




Torrellana
“alnonde
Adarra
Aldurakogafia
Alto Udana
Etlaitz
Garmbo
lrurnugarrieta
Jaizkibel
bandoegi
FPalankalecu
Tres Mugas
Txindoki
Uizar
Urepel
Urguitaco
Alcornocosa
Almonaster
Bombo
Cabezo Gordo
Cebaollar
Cejo
Conguera
Granado
Monte Gordo
Morante
Fadre Caro
Tarnbor
Tarre Marruza
Lirmhbtia
Yirgen de la Pefia
Cancias

1,221
1,025
520
551
521
375
1417
1,430
847
580
952
1,118
1,346
=21
1,056
871
15k
813
7
B10
187
387
95
320
187
415
B3
110
72
2
397
1,928

Guadalajara
Guadalajara
Guiplzcoa
Guiplzcoa
Guiplzcoa
Guipdzcoa
Guipdzcoa
Guipdzcoa
Guipdzooa
Guipdzcoa
Guiplzcoa
Guiplzcoa
Guiplzcoa
Guipdzcoa
Guipdzcoa
Guipdzcoa
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huesca

531581
512131
555445
83119
82147
k0007 4
575601
57952
892917
565044
564362
861210
&7 4036
585406
585347
581537
164150
165057
175428
135903
139113
200745
150506
106771
1059574
155233
187532
1594144
123624
145766
128910
735278

4559058
4509553
4784085
4790152
47E2415
4795621
4761049
4761507
4799788
4779567
4755856
47459748
47B2891
4771798
4776598
4769541
4153157
4199521
4107651
41945964
4144792
4161833
4132887
4164104
4140913
417 4255
41581868
4132207
4130641
4122106
4170014
4705464




Cotiella
El Sable
Guara
Monte Perdido
Crcel
Pto. De Sahdn
Pusilibro
Sigena
Sivil
5. Caprasio
Turban
Ahillo
Blanguilla
Cabafias
Cruz de Langosta
Chiclana
Estrella
Grajales
hagina
Sahiote
Cedeira
Lagoa
Tremuzo
Brinzola
Cabi Monteros
Cebollera
Cuerdn
Chilizarrias
Foncea
Muélago
Pefia lzasa
San Lorenzo

2912
393
2078
3,348
1,770
1,984
1557
595
1,378
811
2492
1,452
1,831
2028
434
851
1,298
503
2163
841
B0
310
532
1,737
1,385
2141
1,882
1,825
851
1,464
1472
227

Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Huesca
Jaén
Jaén
Jagén
Jaén
Jaén
Jagn
Jagn
Jaén
Jaén
La Corufia
La Corufia
La Corufia
La Rioja
La Rioja
La Rioja
La Rioja
La Rioja
La Rigja
La Fioja
La Rioja
La Rioja

774300
753567
727894
7459155
J02176
788
B97EE2
7 AB307
P T
703577
78379
405877
511862
B05536
445126
492790
447447
415654
455316
472353
51148
7 ekl
13512
496546
SE42596
527125
513765
504019
495527
524536
570R34
A02258

4712185
4535351
4685354
4728005
4711354
4717819
4691585
4616755
4650520
4622303
4701875
4162068
4215193
4185295
4214831
4240155
428020
419627
4175780
4213267
4795136
483k052
4785740
4661014
4579652
4650504
4664126
4681536
47159452
AE77049
4BE5494
4676730




Serradero
o Cuiles
Tolofio
Urhidn
Yerga
Atrinaga
Betancuria
Caleta
Femes
Zamdn
Inagua
Isleta
Jandia
Lobos
Maszpalomas
Montafia Blanca
Montafia Clara
fuda
Fefias del Chache
FPico de las Mieves
Haoja
Hogue Redondo
Fosga del Taro
Tahiche
Tamadaba
Teneza
Tostan
“igan
Zurita
Brafiacahallo
Casas Viejas
Catoute

1,495
1,342
1,264
2248
1,101
199
724

B03
214
1426
239
807
127
10
555
256
afa
B70
1,949
312
1,914
593
327
1,444
6T

452
275
2,182
1,000
2117

La Rioja
La Rioja
La Rioja
La Rigja
La Fioja
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Las Palmas
Ledn
Ledn
Ledn

531702
517292
519497
A059535
f85018
461373
590578
453764
517827
B11212
426667
455752
BE5299
B14597
440605
B32535
B42464
BO2517
B456E3
4453502
B135445
445517
BOXZS5Y
B42875
433102
B26073
595709
k05252
BOB510
284713
257674
225405

46363552
4575801
4719155
4651256
A4BES410
3082708
3143552
307 4555
3199657
157131
3091108
F117064
F10552
3181149
J0EE538
3206414
3241354
F161600
F222897
3093450
F1B7891
3093320
47312
3210941
F103205
32155830
F17E04
F126E26
F182134
4764523
478015
47442012




Cellan
Coriscan
Cueza
Espiguete
Guiafia
Llambridn
Mampaodre
Matadedn
Miravalles
Mojdn Tres Provincias
Pefia Corado
Fefia Prieta
Fefia Santa
Fefia YWieja
Pico Murica
Teleno
Torrecerrado
Libifia
“Wegas
“elilla
Cadi
Comelfrai
El Pilar d'&lmenara
hall de Bulard
Mont-Foig
Montcorbison
Penjat
Pic d&os
Fic de Clavera
Pic de Colatx
Pic de Mainera
Pic de Sacauba

2029
2,234
930
2450
1,850
2847
2192
210
1,966
24380
1,835
2536
2559
2B13
2,341
2,185
2 54l
241
1,061
837
2867
B19
459
2,749
2,840
2167
435
2 408
2877
2 Bbg
209
1,740

Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Ledn
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida

2T
Ja4754
341697
353491
202854
349163
321632
305758
191622
JoBE25
331728
355560
340777
384771
353507
220356
359534
259052
305183
2E733
575806
523031
836317
824516
841256
5074395
FEn=t
BES477
536013
853511
931471
802441

4767000
4771866
4B9577E
4757883
4705066
4781930
47686519
AEE8435
4754570
4763529
4742318
4764519
478632
4785554
4761304
4895537
4754614
4767242
4728423
4718956
4691590
4590045
430527
4746714
47365915
4734514
45584269
47159960
4745070
4735064
4715849
4751394




Fic Megre
Pica d'Estats
Fuig de Corb

Tossal de A Surd
Tossal de L'arri
Tuc d'Era Pica

Cova
Farno
Paramo
Paxaro
Fradairo
wistral

Almenara

Altos de Galapagar

Cabeza de Hierro

Colgadizos

Pefias Gordas
Aljibe
Camarro Alto
Cuevas Altas
hlijas
Pefidn de los Castil
Feales

Santopitar

Torrecilla

Almeces

Buitre
Cabeza del Asno
Cabeza del Asno

Carche

Colurmbares
Espufia

2 505
3,143
453
g27
2437
2034
53k
1,181
877
1,610
1,029
1,032
1,262
838
2,383
1,834
794
1,091
1,378
S0E
1,150
832
1,452
1,014
1917
1122
1427
73
s
1,372
B4k
1,583

Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lleida
Lugo
Lugo
Lugo
Lugo
Luga
Luga
hadrid
hadrid
M adrid
hadrid
Madrid
balaga
halaga
halaga
halaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
hurcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia

8705
560740
532504
855046
546533
511530
100460
g9l
130563
162427
150419
127851
3935613
416759
421468
447097
475033
2BEEZT
3555830
207
351724
431695
302295
384786
321751
537551
596557
B27H12
b2EhE54
BE0159
b7 5258
B25470

4710513
4733437
4604534
4611357
470452
47449754
4782711
4728144
4749301
4723893
4778850
45215923
447E562
4485536
4517496
4552659
4449405
4043518
4093057
4124228
4053468
A072805
4040151
4074015
4661025
4221475
423549
4245148
4241847
42686454
4201428
4192223




Gigante
Fila
Fevalcadares
Sancti Spiritus
Selva
Talaydn
Adi

Alto de la Trinidad

Argaray
Armnaizu
Artesa
AFCua
Baztarla
Beridin
Codés
Dulanz
Ekaitza
Gueraz
Higa
Iparla
Irurmuga
lrurmugarrieta
La Rhune
Legate
Loma Megra
Magdalena
handoegi
Menditxuri
Clzaro
Ciri
Ortzanzurieta
Ctesdn

1,493
1,265
2,007
354
1521
8579
1,454
1,233
1226
1157
1,134
/a4
832
1,453
1417
1,234
1,046
855
1,255
1,048
1,118
1,430
800
870
B4G
561
=l
1,281
1,264
207
1,565
B77

Murcia
hurcia
Murcia
Murcia
Murcia
Murcia
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra

= ey B
Fa5052
SBE230
BEEE11
B 12565
B259k549
B27057
5835840
B345924
59435355
SBE507
E11841
AE5492
f85394
553k50
72
B01406
556994
B20139
BE31755
AE500
579521
B10R92
B16465
B35352
587165
555044
B33524
B9
BEZ710
B40R20
H10280

4175261
4235548
4214229
4163657
4197413
4158508
4764539
4742939
4772714
4767ESE
47359592
4785597
477
47459114
4720524
4738921
4779178
4765165
4725224
4787621
4786755
4761507
4796315
4781688
455524
4754663
4775867
472574
47 BE5EE
4761583
4764549
4779572




FPalankalecu
Pefia de Alba
Futxerri
San Bartolome
Satrdstequi
Sayos
Tres Mugas
Txaruta
Ulizar
Urepel
Lrguitaco
Lrrisca
Urusguieta
Yigas
Auidn
Mairos
Meda
Penama
Ferama
SeixO
Calderan
Curavacas
El Cuchillan
El Rincan
Espiguete
Greda
Las Caseta
La %igja
hencia

Majdn Tres Provincias

Maonterrey
Fefia Prieta

g2
1,076
1,252
519
1,207
1,428
1,118
1,082
=2l
1,056
871
Sl
544
71
1,151
1,081
1,316
827
=
1,707
533
2520
2202
S0k
2,450
831
807
a0z
874
2480
583
24536

Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Mavarra
Orense
Orense
Qrenge
Qrense
Orense
Orense
Falencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
FPalencia
FPalencia
Falencia
Palencia
Palencia
Palencia

SE4562
B23635
577399
aE7 397
831710
B18102
8E1210
k094383
553406
5893547
AE1537
B27H15
B2B579
B24024
BEO47
13553
1159832
1025949
102960
139435
350104
362620
38EEG4
402512
3534591
411606
Jal345
395531
375544
35ER24
385750
3555960

4755850
4772286
4757469
4712668
4749211
4767313
47449748
4785139
47717598
4770695
47659641
4775240
4792397
495132
AB97723
ABA2069
4599570
4673051
4575076
4652538
4555194
4761192
4765314
ABEEE10
4757653
4637441
4570039
4652470
4637311
4753529
AR
4764514




Pefia Cluebrada
Pefia Rubia
Fico Leznas
Fico Murcia
Fico Purmar

Pico Tres Mares

Puaostil
San Pelayi
Sestil
Taragundillo
“alcabadillo

“Yaldecehollas
Yaldesanchin
“egapagar
Yillanuews

Awidn
Castrove
Galifigiro

Pefia Aranda
=, Momedio
=, Sebastian
Berzosa
Cabeza del Horno

Ciudad Radrigo

Corral
Guinaldo

Jafiona
Mezas
Fefia de Francia
Ahona
Baragan
Conde

2,0m
1,928
2208
2,341
2065
2178
8591
776
2063
5a6
1,037
2134
595
594
8
1,151
B13
709
211
B34
74l
526
843
k32
1,005
§93
1,367
1,265
1,723
17
1,003
1,003

Palencia
Palencia
FPalencia
FPalencia
Falencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
Palencia
FPalencia
FPalencia
Falencia
Palencia
Palencia
Pontevedra
Pontevedra
Pontevedra
Fontevedra
Fontevedra
Fontevedra
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Salamanca
Santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de Tenerife

JE4010
397416
36610
353507
67335
34107
385391
347ETE
392050
373057
355350
FI0223
395645
39267E
356279
BEO47

31532

28770

SE5E2

53125

B1824

205803
224539
201250
279443
185654
195119
171821
2315812
355064
314574
332865

4764522
4757803
4763914
4761304
476452
47ER304
4640445
ABE5R57
4755774
4666513
4714780
4555106
A5 7967
ABERET7
40332
AB97723
4719030
4630517
4700553
A4EE0E23
47415964
4330024
A552807
4504200
4521778
44534601
44542230
4465191
4496566
3114236
3136298
F110217




Garajonay
lzafia
halpaso
Fico de la Cruz
Foja
Teide
Carhonerno
Colgadizos
Jermenufio
Rubio
Tolocirio
Becerren
Cehran
Cejo
Esparteros
Gibarrayo
Hamapega
La Pintada
Maestre
Mochales
hMonclova
Regatero
San Cristoba
Terril
Abanco
Alto de la Cruz
Ardal
Atalayeja
Hinojedo
Judes
Matute
Moncayo

1487
2,387
1,501
2,351
171
3,718
S65
1,834
593
1,313
Sl
B46
410
387
585
749
503
10
236
266
183
10
466
1,128
1278
1,313
1,215
1,061
1,374
1,250
1,429
2316

Santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de Tenerife
santa Cruz de Tenerife
Santa Cruz de Tenerife

Seyovia

Segovia

Segovia

Segovia

Segovia

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sevilla

Sora

Sora

Saria

Saria

Saria

Soris

Soria

Sora

279535
J54553
1598974
222385
345141
337016
393181
447097
372501
434072
363041
334734
242136
200745
279720
271503
2oB652
246410
304212
326305
295813
207231
286794
306733
&02500
575895
435593
430146
526532
71821
BB5E13
s

3111981
3132095
3071151
3183001
F101606
3126300
4552440
4552659
45306337
4557494
455K353
4126555
41723
4161833
4107743
4195119
4215781
41255955
4125060
4160328
4184707
41186564
4182294
4097145
4551065
4596270
4623235
4590562
4614140
455532
A4B32140
4626520




Cntalvilla
Torrellana
Urhidn
Carn
El Clar
L'Enclusa
La Maola
Fuig Caballer
Fuig de Cabrafiga
Puig de la Cova
Sabates
Tossal de A Surd
Javalambre
Marrita
Palomera
Pefia Salada
Fefiarroya
Puig Moreno
o, Just
Bolos
Buey
Carhonera
Carrasco
Cerro de Golling
Corral de Cantos
Cumbre Alta
Chozas
La Calderina
honte de Magan
Moez
Cluintanilla
Fiscos del Amor

1,145
1,221
2228
1447
3a7
B4
914
709
BO7
B&7
1,070
g27
2020
1,241
1524
1,585
2019
485
1522
720
el
718
532
833
1,420
1273
550
1,028
BEY
1,034
B0
1378

Sora
Sora
Saria
Tarragona
Tarragona
Tarragana
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Tarragona
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Teruel
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Tolado
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

540035
531551
A09535
FO532
8753876
805449
825546
787709
g27o5y
874735
541130
855046
b7 7E92
B457499
B459554
BE707E
B97E812
730613
BE5370
461494
440119
448457
345443
480805
FF24L7
332907
J0E539
430656
42335
397119
371490
401492

4550445
4559095
4651256
4525605
4575504
4530215
4857721
4547500
4552520
45546585
4584607
4611357
4440330
4450554
44950353
4415564
4473472
4557052
4515720
4371442
43925279
A3777ET
4411390
4399351
4381717
4354705
4411386
4353335
44227806
4401038
44075805
4351272




Faomeral 878 Toledo 454563 4390652
Sta. Ana 575 Toledo 386331 4428500
Besori 361 “alencia J12020 4354205
Caroch 1,126 Yalencia BE1374 4330104
Castellano 1,055 “alencia B78036 4403307
Els Rabalsadars 748 “alencia 715730 4397564
La Rodana 345 “alencia JO3772 4380456
Malvengo 1,040 “alencia B31171 43725819
Mondiver 241 Yalencia 7/ a6730 4322167
Bardanedo 554 Yalladolid 334794 4634516
Mava 785 Walladolid 323766 45581609
Mavajos 536 Walladolid 327720 4667348
Ctera 827 Walladolid 411223 4624137
Fefia 882 Walladolid 374738 4523494
Walilla 833 Walladaolid 33209 46027 44
Yillacreces 840 Walladolid 333107 4680276
Aitlluitz 1,035 “izoaya 530430 4772849
Brena de Corrios 1,251 Yizcaya A55729 4777339
Burguefio 1,043 Yizoaya 477547 4782108
Gorbea 1475 Yizoaya 517932 476458759
hlafidn 855 “izoaya 47 4426 4791432
Ordunte 1,341 Yizcaya 471573 4779322
Sollube B73 “izoaya 19915 4303135
Campanario 1,020 Zamora 247340 4633921
Castillejo 936 Zamora 291405 4561482
Coronas 807 Zamora 293655 4620326
Luz 914 famora 224R03 4617723
hMoncalvo 2045 Larmora 185433 4578894
Fefia Mira 1,243 Larmora 212560 46471356
Fefia Negra 2124 Larmora 209979 4577154
Pefia Survia 202 Jamora 187860 4583510
=an Hogue 786 Zamora 222184 4583572
=an Yicente a7 famaoara 3021149 4655280
Teso Santo 955 famaora 25722 4569365
Alto de los Autos 434 Laragoza 1707 4577389
Cabrera 1,433 Laragoza BO3591 4597511
Esteban 742 Laragoza BEI7 SN 46433944
Herrera 1,348 ZLaragoza FEA0ES 45559310
honcayo 2316 faragoza s e 4626526
Monte de la Pefia 1,294 Laragoza BEA0RT 4728995
Mantnegre 404 Laragoza JTB143 4588541
Mantolar a0 Laragoza B45293 4611722
Moarés 1,168 Laragoza E14753 4591580
Ficos de Codos 1,274 Laragoza b3B045 4571325
Furburell 417 Laragoza J25105 4091425
Santo Domingo 1517 ZLaragoza B71113 4701516
Sillero Bo5 faragoza BE2730 4591316

o. Caprasio 811 Laragoza J09577 4622303

Las coordenadas estan referidas al Datum European 50 y al huso 30. Hay que tener presente que las coordenadas exactas de los vértices geodésicos las
suministra el IGN previo pago, por lo que estos valores han de tomarse con ciertas limitaciones.
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Nociones basicas sobre proyecciones cartograficas

Conceptualmente una proyeccion cartogréafica es una correspondencia biunivoca entre los puntos de la superficie
terrestre y los puntos de un plano llamado Plano de proyeccion.



Puesto que cualquier punto de la esfera esta definido por sus coordenadas geogréficas (1,f) y cualquier punto del
plano lo esta por sus coordenadas cartesianas (X,Y), existira una serie infinita de relaciones que liguen (I,f) con (X.Y).
Cada una de estas infinitas relaciones sera un sistema de proyeccion Cartografico.
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Clasificacién de las proyecciones

| PURAS
‘ (Simple Proyeccion de la esfera o parte de ella)

POR DESARROLLO CONICAS Punto de vista en el centro de la esfera. El plano de
proyeccién es un cono tangente o secante a la esfera.

Se proyecta la esfera sobre una Punto de vista en el centro de la esfera. El plano de
superficie desarrollable que puede CILINDRICAS proyeccion es un cilindro tangente a la esfera a lo largo
ser tangente o secante a la esfera. de un circulo maximo.
E &
7

ORTOGRAFICAS

Punto de vista en el infinito.

ESCENOGRAFICAS

Punto de vista en un punto propio fuera de la esfera.
ACIMUTALES

Toda la superficie se proyecta
sobre un Unico plano de proyeccién. =

ESTEREOGRAFICAS

Punto de vista en las antipodas del punto de tangencia
del plano de proyeccion.

GNOMONICAS

Punto de vista en el centro de la esfera.



POLIEDRICAS

Division de la superficie terrestre en trapecios esféricos. Plano de proyeccion tangente al punto medio del trapecio.
Punto de vista o centro de proyeccion en el infinito.

MODIFICADAS

Cilindrica modificada de Mercator
CILINDRICAS Universal Transversa Mercator (U.T.M.)
Cilindrica equivalente

’ Proyeccion de Bonne
CONICAS Conforme de Lambert
Equivalente de Mollweide

Equidistante de Postell
ACIMUTALES Equivalente de Lambert
Policonicas

o

La proyeccién Lambert

Imaginemos la tierra con sus paralelos y meridianos, en el polo Norte se juntaran todos los meridianos. Si
estiramos este punto, siguiendo el eje N-S, los meridianos se estiraran conservando el angulo, y los paralelos
continuaran siendo curvos (ver figura) asi formaremos unos triangulos isdsceles de base curva.

ML NG MG MG NGONG ML ML
I
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Proyeccidn Lambert FRe—

Al cuadricular los planos, perpendicular y paralelamente, determinando cuadrados de 1 Km 5. La meridiana
geogréfica y las lineas trazadas, originan un angulo, este angulo lo denominaremos, angulo de convergencia o

sencillamente convergencia. Y a las lineas verticales y paralelas entre si las denominaremos Lambert y cada una
determina la direccién del N. Lambert.

El cuadriculado Lambert es nacional; y el punto cero de convergencia o meridiano cero, pasa por el Observatorio
Astronémico de Madrid, en este punto la meridiana geogréfica y la Lambert es la misma, pero a medida que nos
alejamos al E o al W de Madrid varia el angulo de convergencia.
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La proyecciéon U.T.M.

La gran relacién entre las naciones, en toda las ramas y aspectos, desde el comercial hasta el cultural, hace que
los sistemas, cédigos y demas elementos se unifiquen. A ello se tiende también en el campo de la cartofrafia. Los
sistemas de proyeccién utilizados por los distintos paises, o grupos de ellos, son varios. Espafia, al igual que Bélgica,
Dinamarca, Grecia, Rumania y Francia, utilizaban la proyeccién Lambert para representar sus territorios.

Después de la segunda guerra mundial los EE.UU. utilizan la proyeccién cilindrica denominada Universal
Tranversa Mercator, en siglas U.T.M., y gestionan hasta patrocinar su adopcion universal.

En la proyecciéon UTM, se supone un cilindro tangente a un meridiano de la esfera terrestre, perpendicular al eje de

la tierra y en el que el eje del cilindro, coincide con el de la Tierra (ver figura).

Los puntos del elipsoide terrestre se proyectan sobre el cilindro segiin una ley analitica. Al desarrollar el cilindro, el
Ecuador queda representado por una recta, que se toma como eje de las XX, y el meridiano de tangencia se

transforma en otra recta perpendicular a la anterior, que es el eje de las YY.

Este sistema (UTM), aplicado a grandes extensiones en longitud, hace que a medida que la representacion se
aleja del meridiano de tangencia, las deformaciones aumentan. Por ello se recurre al artificio de subdividir la
superficie terrestre en 60 husos de 6E de amplitud, que constituyen 60 proyecciones iguales, pero referidas cada una

al meridiano central del huso respectivo y al Ecuador.
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Cuadricula U.T.M. (C.U.T.M.)

Con la proyeccion cilindrica obtenemos una serie de lineas verticales y horizontales, proyeccién de meridianos y
paralelos que nos dan la cuadricula del plano. Por trigonometria esférica se determina las intersecciones de
meridianos con paralelos y con ellos se construye el canevas de la proyeccion.

Para la aplicacién de esta cuadricula universal y uniforme, basada en la proyeccién explicada, el sistema consiste
en cubrir la superficie del globo comprendida entre los 80° de latitud Norte y los 80° de latitud Sur con un sistema
homogéneo de cuadricula UTM (CUTM). En planos de escala pequefa los meridianos y paralelos, constituyen la
cuadricula basica. En planos de mayor escala, estas lineas de referencia se complementan con otras.
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Descripcion general de la cuadricula U.T.M. (C.U.T. M.)

En la proyeccion UTM la representacion de la superficie terrestre por meridianos y paralelos se cubre, a su vez, por
la CUTM entre las latitudes de +80 y -80, mediante paralelos multiplos de 8. De este modo cada huso resulta

compartimentado en 20 espacios o0 areas de 6° de longitud por 8° de latitud. Estos compartimentos se llaman zonas y
forman la base de la C.U.T.M.
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Plano basico de la C.U.T.M.
Nomenclatura de las C.U.T.M.

La numeracién de los husos se hace correlativamente del 1 al 60, partiendo del antimeridiano de Greenwich y en
sentido creciente hacia el E.

Las filas de zonas equidistantes del Ecuador son sefaladas con letras mayusculas, empezando por la A y hasta la

X (se excluyen la | y la O), y con esta sefializacion se tiene ya la posibilidad de denominar todas las cuadriculas
desde -80° (paralelo Sur) hasta +80° (paralelo Norte).

La designacién de zona se hace leyendo primero el numero del huso y después la letra.

La Zona de la C.U.T.M. cubre superficies de 10.000.000.000 m5.; cuadrados de 100.000 m. de lado, que se
apoyan dentro de cada huso en los ejes de las YY (ordenadas) y al Ecuador como eje de las XX (abcisas).

La superficie de Espafia, excluidas las Islas Canarias, esta comprendida en los husos 29, 30 y 31 y las filas de

letras R, Sy T, lo que supone el empleo de los tres husos citados con sus correspondientes C.U.T.M. y areas de
superposicion.
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Designacion y numeracion de las hojas

Cada hoja del mapa se designa con dos numeros: el primero indica la columna a que pertenece y el segundo la
fila.

Si queremos saber el nimero de la hoja situada al Norte o al Sur de otra dada, se restara o sumard al segundo
grupo de nimeros una unidad.

Si deseamos saber la numeracién de una hoja situada al Este u Oeste de otra, se restara o sumara al primer grupo
de cifras una unidad.

Para saber la numeracién de una hoja situada al Noroeste (NW) de otra, se restara al primero y segundo grupo de
cifras una unidad.

Para la numeracion de las hojas situadas al Noreste (NE) de otra, se sumara una unidad al primer grupo de cifras y
se restara una unidad al segundo grupo de cifras.

Para conocer la numeracion de la hoja correspondiente al Suroeste (SW) de otra, se restara una unidad al primer
grupo de cifras y se sumara al segundo grupo de cifras.

Y por fin, para determinar la numeracion de la hoja situada al Sureste (SE) se sumara una unidad a cada uno de
los grupos de cifras.

Estas reglas son validas para todas las hojas de las distintas escalas.

Designacion de un punto en los planos U.T.M.

Se designaran los puntos por un grupo de letras y unos guarismos. Con el primer (o dos primeros) nimero,
seguido de la correspondiente letra, se designa la zona del cuadrado establecido (Ej. 30T). Con el grupo siguiente de
dos letras se designa el cuadrado de 100 Km. (Ej. UK). Con el siguiente grupo de varios guarismos, la ordenada y
con el siguiente la abcisa (Ej. 963-785).

Con lo que el punto quedara asi asignado: 30TUK936785.
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Calcular el QT H locator
El locator se utiliza por los radioaficionados para expresar la situacion exacta desde donde se transmite.

El mundo se divide en 324 grandes areas, estas areas cubren 10 grados de Latitud por 20 grados de Longitud, a lo
cual se les llama Campos.

Basicamente esta compuesto por una combinacién de seis digitos de numeros y letras (dos letras-dos nimeros-
dos letras); los digitos 1°, 3° y 5° se refieren a la longitud, y los digitos 2°, 4° y 6° se refieren a la latitud.

En este caso el Campo serian las DOS primeras cifras, que en Espafia son las correspondientes a IN, JN, IM e IL.
El Campo tiene:

600 Millas Nauticas de Latitud x 1200 Millas Nauticas de Longitud o
1.087.200 Metros de Latitud x 2.174.400 Metros de Longitud (1.087.2 Km x 2.174,4 Km)



Cada Campo a su vez se divide en 100 Cuadriculas. Cada una de esas 100 Cuadriculas representan 1 grado en la
Latitud por 2 grados en la Longitud, es decir, 60 x 120 Millas Nauticas. Estas confoman las cuatro primeras cifras del
locator (IL68).

Existen dos cifras mas, que en este caso serian las letras JV, (IL68JV); estas dos Ultimas letras, definen la
localizacion con mayor exactitud, dividiendo ese campo y cuadricula IL68, en una sub-cuadricula. Esta Sub-
Cuadricula se divide a su vez en 5 minutos por 2.5 minutos. (Recuerden que un minuto de la Latitud es igual a 1 Milla
Nautica).

La Subcuadricula tiene:

.08333 Grados x .041666 Grados
4.9998 Millas Nauticas x 2,4996 Millas Nauticas
9059.63 Metros x 4529.27 Metros (9.059 Km x 4.529 Km)
Que corresponde a las dos ultimas cifras y que son las que dan la mayor exactitud.

Por lo tanto, para calcular el Locator, es preciso conocer previamente la coordenadas geogréficas de nuestra
ubicacion en grados y minutos; se puede obtener de un mapa geogréfico de la zona o de un receptor GPS. Debemos
seqguir los siguientes pasos:

1. Tomamos la longitud y convertimos los grados sexagesimales en grados centesimales.
2. Si te encuentras al Este del meridiano de Greenwich, suma 180 a la cifra anterior.
3. Si te encuentras al Oeste del meridiano de Greenwich, resta 180 a la cifra anterior.
4. Divide el resultado entre dos.

5. Divide el valor obtenido por diez y anota las cifras situadas a la izquierda del punto decimal,se obtiene asi el
primer digito (ver tabla 1).

6. Multiplica por diez la cifra anterior y anota la primera cifra situada inmediatamente a la izquierda del punto
decimal, se obtendra el tercer digito.

7. Toma los decimales de la cifra anterior y multiplicalos por 24. Con las cifras situadas a la izquierda del punto
decimal se obtiene el quinto digito (ver tabla 1).

8. Tomamos la latitud y convertimos los grados sexagesimales en grados centesimales.
9. Si te encuentras al Norte del Ecuador, suma 90 a la cifra anterior.
10. Si te encuentras al Sur del Ecuador, réstale 90 a la cifra anterior.

11. Divide el resultado por diez y anota las cifras situadas a la izquierda del punto decimal para obtener el segundo
digito (ver tabla 1).

12. Multiplica por diez y anota el numero situado inmediatamente a la izquierda del punto decimal, este sera el
cuarto digito.

13. Toma los decimales del valor obtenido y multiplicalos por 24. Las cifras situadas a la izquierda del punto
decimal nos dan el sexto digito (ver tabla 1).

| 0=A | 4=E | 8= | 12=M | 16=Q | 20=U
| 1=B | 5=F | 9= | 13=N | 17 =R | 21=V
| 2=C | 6=G | 10=K | 14=0 | 18=S | 22=W
| 3=D | 7=H | 11=L | 15=P | 19=T | 23=X




Ejemplo:

Supongamos que nos encontramos en un punto geografico cuyas coordenadas son, 7° 8" Oeste y 28° 54" Norte
(Halum).

Pasamos la longitud a grados centesimales (7° 8" = 7'13), restamos 180 (7'13 - 180 = -172'87), dividimos entre 2
(172'87 | 2 = 86'43), dividimos el valor entre diez (86'43 / 10 = 8'64), tomamos las cifras situadas a la izquierda del
punto decimal y consultamos la tabla 1 para obtener el primer digito(8 = I), multiplicamos por diez (8'64 X 10 = 86'4),
anotamos la primera cifra situada inmediatamente a la izquierda del punto decimal para obtener el tercer digito (6),
tomamos los decimales del valor obtenido y multiplicamos por 24 (0'4 X 24 = 9'6), tomamos las cifras situadas a la
izquierda del punto decimal para obtener el quinto digito (9 = J).

Pasamos la latitud a grados centesimales (28° 54" = 28'9), sumamos 90 (28'9 + 90 = 118'9),dividimos entre diez
(118'9 /10 = 11'89), anotamos las cifras situadas a la izquierda del punto decimal y consultamos la tabla 1 para
obtener el segundo digito (11 = L), multiplicamos por diez (11'89 X 10 = 118'9), anotamos la primera cifra situada
inmediatamente a la izquierda del punto decimal para obtener el cuarto digito (8), tomamos los decimales del valor
obtenido y multiplicamos por 24 (0'9 X 24 = 21'6), por ultimo tomamos las cifras situadas a la izquierda del punto
decimal y consultamos la tabla 1 para obtener el sexto digito (21 = V).

Por tanto el locator de Halum es : IL68JV
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Datos geograficos del mundo

Constantes de la Tierra

Volumen 1.083.207.320.000 km®
Masa 5.974.222 x 10" t.

Area 510.065.622 km*
Superficie de tierra 149.4 x 10° km* (29.22%)
Radio Ecuatorial 6379.3 km

Radio Po lar 6356.9 km

Radio medio 6371 km

Superficie de agua 360.6 x 10° km* (70.78%)

Altitud maxima en el 8848 metros



continente

Altitud media en el 840 metros
continente

Profundidad maxima en 11035 metros
los océanos

Profundidad media en los 3808 metros
océanos

Extremos terrestres

Lugar mas lluvioso Monte Waialeale (Hawai). Media anual: 1.196 cm (en 1981, récord en un afio en
Arenapuniji, 2.646 cm).

Lugar mas seco Desierto de Atacama (Chile). Precipitacion inapreciable en Atacama no se ha registrado
ninguna lluvia.

Lugar mas caluroso Al'Aziziyah (Arabia Saudi), 57°C registrados en 1922.

Lugar més frio Vostok (Antartida), -88°C registrados en 1960.

Ciudad maés al Norte Ny Alesund (Spitzbergen).

Ciudad mas al Sur Puerto Williams (Chile).

Ciudad mas alt a Aucanquilcha (Chile): 5.334 m.

Ciudad mas baja Publos en el mar Muerto: -392 m.

Mayor barranco Gran Cafidn - Rio Colorado (Arizona - USA): 349 km de longitud, 6 a 21 km de ancho y
1.6 km de profundidad.

Barranco més profundo Cafion de Hells - Rio Snake (Idaho - USA): 20.47 m.

Viento mas fuerte Monte Washington - New Hampshire: 371 km/h registrado en 1934.

Mayor marea Bahia de Fundy - Nueva Escocia: 16 m.

Mayor crater metedrico Crater de Chubb (Canada): 3 km de ancho.

‘ Area (km ?) | % del agua terrestre Mayor profundidad (m)

Pacifico 165.235.200 45.8 Fosa de Filipinas (11.516)

Atlantico 82.436.300 22.8 Fosa de Puerto Rico (8.381)

indico 73.449.400 20.6 Profundidad Diamantina
(8.047)

Artico 14.089.000 3.9 Sin nombre (5.450)

Antartico 8.000.000 2.2

: Area (km %) Profundidad media (m)

Mar Caribe 2.754.050 2.491
Mar Mediterrdneo 2.503.900 1.487
Mar de Bering 2.268.200 1.437
Golfo de México 1.543.018 1.512
Mar de Okhotsk 1.527.600 838

Mar del Este de China 1.249.201 188



‘Bahia de Hudson 1.232.301 128
‘Mar del Japon 1.007.701 1.350
‘Mar de Andaman 797.601 870
‘Mar del Norte 575.301 94
‘Mar Negro 461.999 1110
‘Mar Rojo 437.899 401
‘Mar Baltico 422.300 58

Area (km®) Mayor profundidad (m)

‘Mar Caspio (Europa-Asia) |371.794 |980
‘Superior (USA-Canada) |82.414 |406
‘Victoria (Africa) |69.484 |81
‘Mar de Aral (Uzbekistan- ‘65.527 ‘68
Kazajstan)

‘Huron (USA-Canada) 59.596 229
‘Michigan (USA) 58.016 281
‘Tanganika (Africa) |32.893 |1.435
‘Lago del Oso (Canada) |31.792 |137
‘Baikal (Federacion Rusa) |30.510 |1.620
‘Nyasa (Africa) |29.604 |678

‘ Groenlandia ‘ 2.175.600 ‘Artico | Dinamarca

‘ Nueva Guinea ‘ 821.030 ‘ Pacifico | Indonesia-Papua

‘ Borneo ‘ 744.366 ‘ Indico | Indonesia-Malasia-Brunei
‘ Madagascar ‘ 595.213 ‘ Indico | Madagascar

‘Baffin 476.068 Artico Canada

‘ Sumatra ‘ 473.607 ‘ Indico | Indonesia

‘Honshu u Hondo ‘227.920 ‘Pacifico |Japc’>n

‘Gran Bretafia ‘218.042 ‘Atléntico |Gran Bretafia

Ellesmere 212,688 Artico Canada

‘ Victoria ‘ 212.199 ‘ Artico | Canada

Rios de mayor longitud
Nombe ———————[Longiud

‘Nilo-Kagera (Africa) ‘6.669
‘Amazonas (América del Sur) ‘6.437
‘Yangtze (China) ‘6.380




Mississippi -Missouri (USA) 5.970

Obi-Irtish (Federacion Rusa) 5.567
Huang (China) 4.827
Congo o Zaire (Africa) 4.667
Parana (América del Sur) 4.500
Mekong (Asia) 4.500
Amur (Asia) 4.416
Lena (Federacion Rusa) 4.312
Mackenzie -Peace (Canada) 4.240
Niger (Africa) 4.183
Yenisey (Siberia) 4.129
Murray -Darling (Australia) 3.716
Volga (Federacion Rusa) 3.684

Séhara (Norte de Africa) 9.100.000
Libia (Norte de Africa) 1.680.000
Australiano (Australia) 1.550.000
Arabigo (Arabia) 1.300.000
Gobi (Mongolia) 1.040.000
Rub'al -Khali (Arabia) 647.500
Kalahari (Botswana - Africa) 520.000
Sirio (Norte de Arabia) 310.000
Takla-Makan (Sinkiang (China) - Asia) 310.000
Karakumy (Turkmenistan) 260.000
Nubia (Este del Sahara - Africa) 260.000
Thar (NO. de India y E. de Pakistan - Asia) 250.000
Kyzyl Kum (Uzbekistan-Kazajstan) 225.000

Cordilleras mas altas y sus cimas

Himalaya Everest Nepal-Tibet Asia 8.844,43
Karakorum K2 Cachemira Asia 8.611
Kunlin Shan Muztag China Asia 7.723
Hindu Kush Tirich Mir Pakistan Asia 7.690
Tahsueh Shan Minya Konka China Asia 7.590
Pamir Kommunizma Tadyikistan Asia 7.495
Amne Machin Amne Machin China Asia 7.160

Kailas Lombo Kangra Tibet Asia 7.061



Andes

Salto -Jujefia
S. Pampeanas
Alaska

San Elias
Pare

Santa Marta
Caucaso
Alpes

Teide

Sierra Nevada

Pirineos

au
- Daosgeograficosde Espafia_|

Datos geograficos de Espafa

Aconcagua
Cerro Galan
Manuel Belgrano
Mckinley
Logan
Kilimanjaro
Cristobal Col6n
El'Brus

Mont blanc
Teide
Mulhacén

Pico de Aneto

Argentina
Argentina
Argentina
USA
Canada
Tanzania
Colombia
Federacion Rusa
Francia
Espafia
Espana

Espana

América del Sur 6.960
América del Sur 6.600
América del Sur 6.250
América del Norte 6.194
América del Norte 6.050
Africa 5.895
Ameérica del Sur 5.775
Europa 5.642
Europa 4.807
Europa 3.718
Europa 3.481
Europa 3.478

Latitud y Longitud de los puntos extremos de Espafia y altitudes maximas.

Localizacion geografica

Peninsula

llles Balears

Islas Canarias

Latitud Norte

Longitud

Altitud maxima

Latitud Norte

Longitud

Altitud maxima

Latitud Norte

Longitud

Altitud maxima

Punta La Estaca de Bares

Extremo septentrional N
P (La Corufia)

Extremo meridional | Isleta de Ta
Extremo oriental

Extremo occidental

Cap de Creus (Girona)

Cabo Tourifian (La Corufia)

43° 47" 33"
36° 00’ 03"
03°19'15"E
09° 17' 56" O

rifa (Cadiz)

3.478 m sobre el nivel del

LS de, Sierra Nevada (Granada)

Mulhacén mar

Extremo septentrional | Isla de Santija o des Porros |40° 05' 37"

T Cap de Barbaria (Isla de 380 38" 25"
Formentera)

Extremo oriental Punta de s'Esper6 (Isla de 04° 19'35" E
Menorca)

Extremo occidental Es Vedra 01°12'12" E

1.445 m sobre el nivel del

Puig Major (Isla de Mallorca) mar

Extremo septentrional Punta Mosegos (Isla de 290 24' 35"
Alegranza)

T Pynta de los Saltos (Isla de 270 38" 12"
Hierro)

O Roque del Este (Isla de 13919'57" O
Lanzarote)

SN Pgnta Orchilla (Isla de 18° 09' 36" O
Hierro)

Teide

(Isla de Tenerife)

mar

3.178 m sobre el nivel del



Extremo septentrional | Ceuta 35° 55' 05"
Latitud Norte = 2 4
Extremo meridional (F;?)rr‘]:)grge Vélez de la 35°10' 24"
Ciudades del Norte
de Africa Extremo oriental Isla del Rey (Chafarinas) 02°24' 55" O
Longitud
Extremo occidental | Ceuta 05° 22' 56" O

345 m sobre el nivel del mar

Altitudes maxima y minima de las provincias

Altitud méaxima Ceuta

Alava Pefia Gorbea 1475 m Rio Ebro 376 m
Albacete Almenaras 1797 m Rio Segura 310 m
Alicante Aitana 1558 m Nivel del mar

Almeria Chullo 2606 m Nivel del mar

Asturias Torre de Cerredo 2648 m Nivel del mar

Avila Almanzor 2591 m Rio Tiétar 295 m
Badajoz Tentudia 1110 m Rio Guadiana 110 m
Balears, llles Puig Major 1145 m Nivel del mar

Barcelona Tossa 2531 m Nivel del mar

Burgos San Millan 2131 m Rio Ebro 450 m
Céaceres Calvitero 2425 m Rio Tajo 70m
Cadiz Pinar 1654 Nivel del mar

Cantabria Pefia Vieja 2613 m Nivel del mar

Castelléon Pefiagolosa 1813 m Nivel del mar

Ciudad Real Amor 1371 m Rio Guadiana 360 m
Cérdoba Horconera 1570 m Rio Guadalquivir 35m
Corufia, La Coba da Serpe 898 Nivel del mar

Cuenca San Felipe 1839 m Rio Cabiriel 480 m
Girona Puigmale 2913 m Nivel del mar

Granada Mulhacén 3478 m Nivel del mar

Guadalajara Lobo 2262 m Rio Tajo 570 m
Guipuzcoa Aitzgorri 1544 m Nivel del mar

Huelva Almonaster 912 m Nivel del mar

Huesca Aneto 3404 m Rio Segre 70m
Jaén Sierra Magina 2167 m Rio Guadalquivir 150 m
Leon Torre de Cerredo 2648 m Rio Esla 710 m
Lleida Coma Pedrosa 3115 m Rio Ebro 65 m
Rioja, La San Lorenzo 2262 m Rio Ebro 260 m
Lugo Pefia Rubia 1821 m Nivel del mar

Madrid Pefialara 2430 m Rio Tajo 470 m
Malaga Maroma 2065 m Nivel del mar

Murcia Revolcadores 2001 m Nivel del mar

Navarra Mesa de los Tres 2433 m Rio Ebro 235 m



Ourense
Palencia
Palmas, Las
Pontevedra
Salamanca

Santa Cruz de
Tenerife

Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vizcaya
Zamora
Zaragoza
Ceuta
Melilla

Reyes

Pefia Trevinca
Pefia Prieta

Pico de las Nieves
Faro de Chantada
Calvitero

Teide

Pefalara
Terril
Moncayo
Monte Caro
Pefarroya
Rocigalgo
Palomeras
Sardanedo
Pefia Gorbea
Pefia Negra

Moncayo

2095 m
2536 m
1949 m
1177 m
2425 m
3718 m

2430 m
1129 m
2313 m
1447 m
2024 m
1447 m
1258 m
854 m

1475 m
2124 m
2313 m
345 m

Rio Mifio

Rio Pisuerga
Nivel del mar
Nivel del mar
Rio Duero

Nivel del mar

Rio Eresma
Nivel del mar
Rio Jalén
Nivel del mar
Rio Martin
Rio Tajo
Nivel del mar
Rio Duero
Nivel del mar
Rio Duero
Rio Ebro
Nivel del mar

Nivel del mar

40 m
695 m

130 m

735 m

750 m

140 m
290 m

645

335 m
65 m

Principales cumbres montafiosas
Nombe ——————— [Aidm

Teide (Tenerife) 3.718
Mulhacén (Granada) 3.478
Aneto (Huesca) 3.404
Pico del Veleta (Granada) 3.392
Les Posets o Lardana (Huesca) 3.375
Alcazaba (Granada) 3.366
Monte Perdido (Huesca) 3.355
Cilindro (Huesca) 3.328
Perdiguero (Huesca) 3.321
La Maladeta (Huesca) 3.309

Rios principales

Nombre Longitud (km) ‘ Afluentes
‘ | Margen derecha Margen izquierda

Tajo 1.007 Cabrillas (45) Arroyo Solana (26)
Gallo (98) Guadiela (117)
Ablanquejo (26) Arroyo Martin Roman (66)
Arroyo Arlas (33) Algodor (96)



Ebro

Duero

Guadalquivir

Guadiana

910

895

657

578

Jarama (194)
Arroyo Gualén (47)
Guadarrama (130)
Alberche (182)
Tiétar (170)
Alagoén (201)

Erjas (82)

Jerea (45)
Omecillo (28)
Bayas (58)
Zadorra (88)
Ega (115)

Ebrillos (32)

Mazo (29)

Izana (37)

Ucero (41)
Arandilla (49)
Bariuelos (35)
Gromejon (42)
Pisuerga (275)
Valderaduey (146)
Esla (275)

Guadalimar (167)
Guadiel (34)

Rumblar (70)

Jandula (90)

De las yeguas (76)
Arenoso (41)
Guadalmellato (111)
Guadiato (123)
Bembézar (111)
Retortillo (49)

Rivera de Huesna (61)
Viar (117)

Rivera de Huelva (61)
Guadiamar (60)

Bullaque (86)

Arroyo del Bohonal (39)
Estena (75)

Estenilla (36)

Arroyo Fresnedoso (27)
Guadarranque (39)
Guadalupejo (47)
Ruecas (83)

Buardalo (64)

Aljucén (50)

Lacara (55)

Guerrero (40)

Gévora (17)

Torcon (40)

Cedena (47)

Pusa (67)

Arroyo Sangrera (42)
Gévalo (53)

Rivera Fresnedoso (47)
Arroyo de la Vid (40)
Almonte (160)
Arroyo Jartin (28)
Salor (121)

Sever (47)

Aragon (197)

Arba de Luesia (80)
Gallego (149)
Segre (261)
Ciurama (50)

Tera (33)
Rituerto (45)
Escalote (25)
Talegones (38)
Caracena (32)
Pedro (42)
Riaza (103)
Duraton (103)
Cega (133)
Adaja (163)
Zapardiel (100)
Trabancos (77)
Guarefa (63)
Tormes (247)
Huebra (122)
Agueda (132)

Guadiana Menor (94)
Jandulilla (49)
Guadalbullon (74)
Salado de Arjona (48)
Guadajoz (114)

Genil (337)

Corbones (58)
Guadaira (89)

Salado de Morén (62)

Azuer (89)

Ciguela (194)

Jabaldn (153)

Tirteafuera (79)

ZUjar (210)

Ortiga (52)

Guadamez (89)

Matachel (124)

Guadaijira (65)

Arroyo del Entrin Verde (47)
Albuera (48)

Arroyo Olivenza (59)

Rivera de Taliga (39)
Arroyo de Friegamufioz (34)
Alcarrache (71)



Jucar

Genil
(Guadalquivir)

Segura

Mifio

Turia

Pisuerga
(Duero)

Esla (Duero)

498

337

325

310

280
275

275

Canal de Maria Cristina 124)
Grande (28)

Cafoles (63)

Albaida (38)

Huécar (31)

Gritos (35)

Valdemembra (103)

Cabriel (263)

Magro (125)

Tus (40)

Mundo (108)

Zumeta (32)

Taibilla (48)

Benamor (50)

Argos (45)

Quipar (48)

Guadalentin o Sangonera (95)

Parga (30)
Ferreiras (42)
Avia (38)

Arnoya (88)

Ardilla (116)
Chanza (113)

romia____lisnuaien o ____linauai

Glrona
Barcelona
Tarragona
Castellon
Valencia
Alicante
Alicante
Murcia
Almeria
Granada
Malaga
Cadiz

Huelva

166
277
139
135
252
252
269
248
78

179
447
122

Pontevedra

A Corufia

Lugo

Asturias

Cantabria

Vizcaya

Guiplzcoa

Baleares

Melilla

Ceuta

Las Palmas

Santa Cruz de Tenerife

TOTAL

944
129
412
279
153
89
1.283
12

26
799
702
7.785

Altura sobre el nivel del mar de ciudades espafiolas



Distancia aproximada por carretera entre capitales de

3] m [Abscee ]
Distancia km

calcular
Albacete Alicante  |Almeria |Avila |Badajoz Barcelona
Albacete 0 170 369 367 525 540
Alicante 171 0 294 538 696 515
Almeria 369 294 0 664 604 809
Avila 367 538 664 0 318 717

provincia




Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Caceres
Cadiz
Castellon
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia
Pamplona
Pontevedra
Salamanca
San Sebastian
Santander
Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vitoria
Zamora

Zaragoza

525
540
646
487
504
617
256
208
354
142
641
363
309
506
496
264
860
584
515
579
762
251
473
149
772
702
491
597
874
463
691
645
338
492
473
442
242
240
191
445
602
499
423

Albacete

696
515
817
658
675
688
231
377
525
313
614
353
480
703
570
415
1031
755
490
654
933
422
482
76

943
873
662
674
1045
634
766
816
509
609
548
418
317
411
166
616
739
670
498

Alicante

604
809
958
801
651
484
525
408
332
511
910
166
621
516
829
228
1172
896
802
898
1074
563
219
218
1084
1014
803
971
1186
763
1032
957
650
422
794
712
577
526
460
757
914
811
758

Almeria

318
717
401
244
229
618
532
257
457
282
818
534
173
552
491
435
538
255
558
359
440
115
644
516
443
373
168
438
545
97
475
368
67
493
261
648
417
137
467
122
357
159
418

Avila

1022
694
537

89
342
805
317
372
555

1123
438
459
251
797
376
772
496
866
677
674
401
436
675
645
614
461
756
747
299
768
663
385
217
579
936
703
368
716
415
650
361
726

Badajoz

1022

620
582
918
1284
284
812
908
562
101
868
563
1140
275
804
1118
784
156
468
1020
621
997
590
1027
902
669
438
1129
778
527
694
650
1046
453
99
409
692
349
664
530
759
296

Barcelona



Albacete
Alicante
Almeria
Avila
Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Céaceres
Céadiz
Castellon
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia
Pamplona
Pontevedra
Salamanca
San Sebastian
Santander
Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid

Bilbao
646
817
958
401
694
620

0
159
605

1058
607
586
795
562
719
829
396
939
323
730
644
359
464
153
546
395
939
796
605
304
244
158
707
395
119
107
355
933
257
556
488
466
633
281

Burgos
487
658
801
244
537
582
159

0
447
900
524
428
637
404
984
671
238
781
358
572
535
201
427
114
437
237
781
638
447
322

86
204
549
237
232
157
197
775
141
519
372
308
517
123

Caceres

504
675
651
229
89
918
605
447

389
701
325
319
451
1018
485
355
323
695
423
683
407
762
596
585
297
506
654
556
525
372
651
658
210
679
574
296
264
490
832
599
264
636
326

Cadiz
617
688
484
618
342
1284
1058
900
389
0
873
465
263
708
1385
335
721
219
1061
367
1072
796
1128
998
974
663
265
613
945
914
761
1071
1047
599
1132
1057
750
125
894
1060
873
583
808
715

Castellon
256
231
525
532
805
284
607
524
701
873

0
462
610
305
383
584
396
856
356
520

1026
725
259
455
928
417
713
306
938
868
596
457
1040
629
551
681
504
762
383
187
152
437
65
564

Ciudad Real
208
377
408
257
317
812
586
428
325
465
462

0
201
244
912
278
248
433
588
179
799
511
655
525
696
190
388
357
699
641
424
598
701
353
659
584
277
339
421
648
397
119
398
378



Vitoria
Zamora

Zaragoza

Albacete
Alicante
Almeria
Avila
Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Caceres
Céadiz
Castellon
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia
Pamplona
Pontevedra

Salamanca

San Sebastian

Santander
Segovia

Sevilla

66
376
324

Bilbao

Coérdoba

354
525
332
457
372
908
795
637
319
263
610
201
0
445
1009
166
458
232
798
104
995
733
865
736
897
400
187
444
921
851
640
806
977
529
869
794
497
138

114
218
287

Burgos

Cuenca

142
313
511
282
555
562
562
404
451
708
305
244
445
0
661
479
186
677
405
380
776
500
472
464
678
167
615
292
689
618
407
536
791
379
636
561
254
583

561
272
622

Céaceres

Gerona
641
614
910
818

1123
101
719
984

1018

1385
383
912

1009
661

0
968
663

1240
375
904

1217
884
256
568

1120
721

1097
690

1127

1002
769
538

1229
878
629
794
750

1146

1014 574 541
661 665 415
988 283 515
Cadiz | Castellon Ciudad Real
Granada |Guadalajara Huelva
363 309 506
353 480 703
166 621 516
534 173 552
438 459 251
868 563 1140
829 396 939
671 238 781
485 355 323
335 721 219
584 396 856
278 248 433
166 458 232
479 186 677
968 663 1240
0 492 350
492 0 690
350 690 0
832 338 1028
99 393 336
1043 667 1006
761 391 730
861 407 1097
772 278 968
945 569 908
434 58 632
129 602 313
278 459 628
955 579 879
885 509 821
674 298 695
842 348 1038
1057 681 981
631 270 533
903 441 1101
828 395 963
521 145 619
256 596 94



Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vitoria
Zamora

Zaragoza

Albacete
Alicante
Almeria
Avila
Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Caceres
Cadiz
Castellon
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia

Pamplona

631
795
596
320
545
579
751
616
725
Cordoba

Huesca
496
570
829
491
797
275
323
358
695
1061
356
588
798
405
375
832
338
1028
0
732
904
560
118
244
807
397
941
611
803
626
442
164

359
463
153
187
220
361
518
415
334

Cuenca

Jaén
264
415
228
435
376
804
730
572
423
367
520
179
104
380
904
99
393
336
732

944
668
779
672
846
335
209
340
856
786
575
743

553 665
197 771
509 605
792 397
449 519
764 628
630 785
859 682
396 759
Gerona | Granada
La Corufia Leon
860 584
1031 755
1172 896
538 255
772 496
1118 784
644 359
535 201
683 407
1072 796
1026 725
799 511
995 733
776 500
1217 884
1043 761
667 391
1006 730
904 560
944 668
0 334
334 0
973 628
649 317
98 236
609 333
1153 877
1010 734
175 271
340 118
450 130
739 405

173
475
244
129
410
252
352
306
267

Guadalajara

Lérida
515
490
802
558
866
156
464
427
762
1128
259
655
865
472
256
861
407
1097
118
779
973
628
0
313
875
465
1009
583
871
703
513
282

863
1030
842
552
791
649
919
595
957

Huelva

Logrofio
579
654
898
359
677
468
153
114
596
998
455
525
736
464
568
772
278
968
244
672
649
317
313

0
552
336
880
694
562
391
201

89



Pontevedra
Salamanca
San Sebastian
Santander
Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vitoria
Zamora

Zaragoza

Albacete
Alicante
Almeria
Avila
Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Céaceres
Cadiz
Castellon
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid

905
554
255
431
426
935
229
210
253
468
398
438
256
535
72

Huesca

Lugo
762
933

1074
440
674

1020
546
437
585
974
928
696
897
678

1120
945
569
908
807
846

98
236
875
552

511

957
532
804
729
422
242
566
708
506
298
455
529
686
583
660

Jaén

Madrid
251
422
563
115
401
621
395
237
297
663
417
190
400
167
721
434

58
632
397
335
609
333
465
336
511

121
473
763
548
560
947
676
1065
907
675
961
456
549
411
833

La Corufa

Malaga
473
482
219
644
436
997
939
781
506
265
713
388
187
615

1097
129
602
313
941
209

1153
877

1009
880

1055
544

373
197
433
294
245
671
342
718
573
392
685
135
315
135
488

Ledn

Murcia
149
76
218
516
675
590
796
638
654
613
306
357
444
292
690
278
459
628
611
340
1010
734
583
694
912
401

973
622
373
538
494
1003
297
92
319
536
324
508
374
603
140

Lérida

Orense
772
943

1084
443
645

1027
605
447
556
945
938
699
921
689

1127
955
579
879
803
856
175
271
871
562

95
521

664
352
169
226
299
874
105
402
336
407
481
238
86
333
172

Logrofio

Oviedo
702
873

1014
373
614
902
304
322
525
914
868
641
851
618

1002
885
509
821
626
786
340
118
703
391
242
451



Mélaga 1055 544 0 407 1065 995

Murcia 912 401 407 0 922 852
Orense 95 521 1065 922 0 337
Oviedo 242 451 995 852 337 0
Palencia 352 240 784 641 361 248
Pamplona 641 408 952 715 651 464
Pontevedra 148 623 1153 1024 102 390
Salamanca 375 212 756 613 346 315
San Sebastian 665 469 1013 807 679 423
Santander 448 394 936 793 545 206
Segovia 462 87 631 488 467 363
Sevilla 849 538 219 534 820 789
Soria 578 231 775 589 574 463
Tarragona 967 535 898 493 963 836
Teruel 809 302 715 358 805 694
Toledo 577 71 507 390 580 510
Valencia 863 352 648 241 873 803
Valladolid 356 194 738 595 357 253
Vitoria 451 351 895 752 561 340
Zamora 313 248 792 649 284 253
Zaragoza 735 325 869 539 731 604
Lugo Madrid Malaga Murcia Orense Oviedo

Palencia |Pamplona Pontevedra ' Salamanca |San Sebastian |Santander

Albacete 491 597 874 463 691 645
Alicante 662 674 1045 634 766 816
Almeria 803 971 1186 763 1032 957
Avila 168 438 545 97 475 368
Badajoz 461 756 747 299 768 663
Barcelona 669 438 1129 778 527 694
Bilbao 244 158 707 395 119 107
Burgos 86 204 549 237 232 157
Céaceres 372 651 658 210 679 574
Cédiz 761 1071 1047 599 1132 1057
Castellon 596 457 1040 629 551 681
Ciudad Reall 424 598 701 353 659 584
Cérdoba 640 806 977 529 869 794
Cuenca 407 536 791 379 636 561
Gerona 769 538 1229 878 629 794
Granada 674 842 1057 631 903 828
Guadalajara 298 348 681 270 441 395
Huelva 695 1038 981 533 1101 963
Huesca 442 164 905 554 255 431

Jaén 575 743 957 532 804 729



La Corufia 450 739 121 473 763 548

Ledn 130 405 373 197 433 294
Lérida 513 282 973 622 373 538
Logrofio 201 89 664 352 169 226
Lugo 352 641 148 375 665 448
Madrid 240 408 623 212 469 394
Malaga 784 952 1153 756 1013 936
Murcia 641 715 1024 613 807 793
Orense 361 651 102 346 679 545
Oviedo 248 464 390 315 423 206
Palencia 0 288 463 162 318 202
Pamplona 288 0 752 440 92 268
Pontevedra 463 752 0 448 781 667
Salamanca 162 440 448 0 469 364
San Sebastian 318 92 781 469 0 228
Santander 202 268 667 364 228 0

Segovia 158 370 569 164 429 359
Sevilla 636 945 922 474 1007 837
Soria 213 176 675 325 268 297
Tarragona 605 373 1065 714 465 629
Teruel 444 356 907 514 449 528
Toledo 305 478 682 234 540 464
Valencia 592 501 975 564 594 673
Valladolid 48 326 459 116 353 249
Vitoria 200 93 663 351 118 174
Zamora 143 421 386 62 450 344
Zaragoza 373 175 833 482 268 397

Palencia |Pamplona Pontevedra ' Salamanca |San Sebastian |Santander

Segovia Sevilla Soria | Tarragona Teruel Toledo
Albacete 338 492 473 442 242 240
Alicante 509 609 548 418 317 411
Almeria 650 422 794 712 577 526
Avila 67 493 261 648 417 137
Badajoz 385 217 579 936 703 368
Barcelona 650 1046 453 99 409 692
Bilbao 355 933 257 556 488 466
Burgos 197 775 141 519 372 308
Céceres 296 264 490 832 599 264
Cédiz 750 125 894 1060 873 583
Castellon 504 762 383 187 152 437
Ciudad Real 277 339 421 648 397 119
Coérdoba 497 138 631 795 596 320

Cuenca 254 583 359 463 153 187



Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia
Pamplona
Pontevedra

Salamanca

San Sebastian

Santander
Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vitoria
Zamora

Zaragoza

Albacete
Alicante
Almeria
Avila
Badajoz
Barcelona
Bilbao

Burgos

750
521
145
619
426
422
560
245
494
299
462
87
631
488
467
363
158
370
569
164
429
359
0
560
194
586
389
158
439
112
311
182
354

Segovia

Valencia
191
166
460
467
716
349
633
517

1146 553
256 665
596 173
94 863
935 229
242 566
947 676
671 342
1003 297
874 105
849 578
538 231
219 775
534 589
820 574
789 463
636 213
945 176
922 675
474 325
1007 268
837 297
560 194
0 769
769 0
948 387
748 231
458 302
697 376
588 211
825 191
536 306
863 157
Sevilla Soria

Valladolid

445

616

757

122

415

664

281

123

197 509
771 605
475 244
1030 842
210 253
708 506
1065 907
718 573
92 319
402 336
967 809
535 302
898 715
493 358
963 805
836 694
605 444
373 356
1065 907
714 514
465 449
629 528
586 389
948 748
387 231
0 311
311 0
605 340
251 145
597 442
489 422
694 537
231 181
Tarragona Teruel
Vitoria Zamora
602 499
739 670
914 811
357 159
650 361
530 759
66 376
114 218

792
397
129
552
468
298
675
392
536
407
577
71
507
390
580
510
305
478
682
234
540
464
158
458
302
605
340

372
259
422
296
396

Toledo

Zaragoza
423
498
758
418
726
296
324
287



Céaceres
Céadiz
Castellon
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Gerona
Granada
Guadalajara
Huelva
Huesca
Jaén

La Corufia
Leon
Lérida
Logrofio
Lugo
Madrid
Malaga
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia
Pamplona
Pontevedra
Salamanca
San Sebastian
Santander
Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vitoria
Zamora

Zaragoza

636
808
65
398
545
220
449
519
410
791
398
455
961
685
324
481
863
352
648
241
873
803
592
501
975
564
594
673
439
697
376
251
145
372
0
546
576
600
326

Valencia

Red Radio de Emergencia-REME R -

326 561
715 1014
564 574
378 541
579 751
361 518
764 630
628 785
252 352
649 919
438 256
529 686
456 549
135 315
508 374
238 86
356 451
194 351
738 895
595 752
357 561
253 340
48 200
326 93
459 663
116 351
353 118
249 174
112 311
588 825
211 191
597 489
442 422
259 422
546 576
0 236
236 0
96 332
367 258
Valladolid Vitoria

272
661
665
415
616
415
859
682
306
595
535
583
411
135
603
333
313
248
792
649
284
253
143
421
386
62
450
344
182
536
306
694
537
296
600
96
332
0
463

Zamora

622
988
283
515
725
334
396
759
267
957
72
660
833
488
140
172
735
325
869
539
731
604
373
175
833
482
268
397
354
863
157
231
181
396
326
367
258
463
0

Zaragoza



